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Introducéo

Desde o final dos anos 90, a presenca do
Mexilh&o Dourado (MD), um molusco bivalve originario
do sudoeste asiatico, tem sido detectada no sul do Brasil.
A presenca desse molusco afeta diretamente as operacdes
do sistema hidraulico em varios cenérios causando um
aumento na rugosidade das tubulacfes, resultando em
maiores perdas de carga. Este trabalho teve como
objetivo desenvolver um sistema hidro eletromecanico
para identificar a infestagcdo de Mexilhdo Dourado (MD)
em bombas hidraulicas de sistemas de elevacéo de agua
bruta.

Esse molusco se aloja em superficies de diversas
origens (troncos, pedras e carcacas metalicas), possui
taxas de reproducdo elevadas dando origem a grandes
colbnias, aumentando a rugosidade da superficie onde
estdo alojados. Possuem grande capacidade de filtracdo
de é&gua prejudicando a populagdo de organismos
presentes pois reduz a turbidez e afetando a cadeia
alimentar [1]. A pesquisa foi realizada por um grupo de
Iniciacdo Cientifica onde as atividades incluiram
levantamento bibliogréafico, projeto e montagem de
bancada de testes, ensaios, e adaptacdo de sensores de
presséo [2] e [3].

Entender como a taxa de infestacdo se comporta
é crucial para realizar as devidas intervengdes no sistema
no momento ideal, para evitar perdas no sistema devido
ao aumento de rugosidade e diminui¢do das taxas de
vazdo devido ao aumento da populacdo do molusco
Mexilh&o Dourado (MD).

Metodologia

Para descrever a metodologia, € necessario
salientar que muitas informacdes sobre o projeto estdo
sob sigilo, por conta de um pedido de patente feito pelo
Nucleo de Inovagdo Tecnolégica (NIT / UNIFEI)
originado a partir deste trabalho. Por conta disso, 0s
resultados desta pesquisa encontram-se em sigilo.

Inicialmente, foi feito uma investigacdo
utilizando os trabalhos de Iniciacdo cientifica, de
Viamonte [1] e Santos [2] que permitiram a reproducéo
da rugosidade causada pelo mexilhdo dourado nos
sistemas hidraulicos. A impressdo 3D foi utilizada para
reproduzir fielmente a bioincrustacdo das secfes da
tubulacéo (Figura 1). Assim foi possivel realizar ensaios
de condutos infestados pelo mexilh@o sem usar 0 molusco
vivo, mitigando o risco da contaminacdo da regido de
Itajuba MG.

pela bioincrustagdo do Mexilh&o Dourado.

Na sequéncia foi projetado uma bancada de testes
para realizagdo dos experimentos. A bancada em questéo
é constituida por um reservatério inferior, sistema de
succdo, bomba centrifuga, motor elétrico, sistema de
recalque e reservatdrio elevado, conforme apresentado na
Figura 2.
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Figura 2: Modelo simplificado do Sistema de

bombeamento Viamonte [2].

Com a bancada de testes montada, foram feitos
0s ensaios mudando as secdes do duto de succdo da
bomba centrifuga, variando assim, a taxa de incrustagéo
do sistema (ver Figura 1). Para isso inseriu-se as segdes
previamente impressas no interior do duto de sucgdo e de
modo e se simular 0 aumento da populacéo do mexilh&o.
Analisando os resultados de perda de carga obtidos é
possivel definir qual momento a intervencédo é necessaria
para manutengao do sistema.

Essa perda foi analisada utilizando a equacéo de
Buzelli, que esta descrita a seguir:

8% f * Q% * Leyp

AR = :
m? % g * Deup

Onde:
= f: Fator de atrito causado pelo mexilhdo
[adimensional];
= Q: Vazdo volumétrica do sistema [m?3/s];
*  Lw: Comprimento da tubulagéo [metros];
= . Aceleracdo da gravidade [m/s?]
= Duwp: Didmetro da tubulagdo [metros];

A vazdo, comprimento da tubulacéo e diametro séo
variaveis que defendem do sistema. O fator de atrito foi
utilizado os valores calculados no trabalho do Diniz [4],
que separou em um grafico os valores do fator de atrito
causado pela colénia de Mexilhdo Dourado em fun¢édo do
tempo de infestacdo, como demonstra a Figura 3.

Os trabalhos anteriormente desenvolvidos pelo grupo
de IC da UNIFEI [2] e [3] mostram que para Se obter um
sistema de deteccdo do nMexilhdo Dourado (MD) em
circuitos de aducdo é necessario monitorar as perdas de

carga iniciais no sistema (sem infestacdo) e verificar o
aumento dela ao longo do tempo com um sistema
eletromecanico de identificacdo de incrustacdo. Assim ao
se observar um aumento da perda de carga pode-se inferir
que esta se encontra em processo de oclusdo devido a
incrustagdes que reduzem seu didmetro e aumentam o
fator de perda de carga. Para essa investigacdo considera-
se gque haja oclusdo do sistema quando a perda de carga
unitéria for igual ou maior que o didmetro do tubo da 4gua
do sistema de resfriamento.
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Figura 3 — Evolugdo do fator de perda de carga para
tubulagGes de 100, 200, 400, 800, 2.000 e 3.000 mm de

didmetro, em fungéo do tempo [5].

Assim a partir do monitoramento dos valores de
perda de carga no sistema pode-se inferir qual o tempo de
infestacdo e a seriedade do fendmeno sobre 0s sistemas
de aducéo de bombas.

Resultados e discussao

Com os ensaios realizados pode-se determinar
que conforme a populagdo do Mexilhdo Dourado (MD)
aumenta, o valor da perda de carga também e que o
sistema eletromecénico de identificagdo de incrustacdo é
importante para apontar em qual momento é necessario
fazer as devidas manutengdes no sistema. O equipamento
permite ver quanto que a incrustagao esta interferindo no
sistema, aumentando a perda de carga que
consequentemente aumenta a pressdo devido a
diminuicdo da area util de bombeamento da succdo da
bomba, assim podendo tornar o sistema de bombeamento
ineficaz.

Conclusodes

Para o sistema eletromecanico ja foi realizado o
pedido de patente junto ao Instituto Nacional da
Propriedade Industrial - INPI, est& esperando a aprovagéo
por isso as informagdes estdo em sigilo.
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Os préximos passos sdo testar 0 mecanismo em
campo, coletar as curvas caracteristicas do equipamento
e buscar maneiras de aperfei¢oa-lo.
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