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Introducéo
A crescente globalizacdo da economia fez com

gue o comércio mundial aumentasse significativamente,
criando uma condicdo propicia a entrada de Invasive
alien species (I1AS hereafter) em diversos ambientes [3] e
[5]. A maior parte desse movimento invasivo se da pela
via maritima, facilitando a entrada de plantas e espécies
nativas de outras regides. Esses organismos invadem os
rios e se constituem em um problema sério para a
operacgdo de sistemas hidraulicos dos mais diversos tipos.
O Limnoperna fortunei (golden mussel), € um desses
organismos que invadiu e se tornou um problema
ambiental de dificil controle. A sua estratégia de fixacéo
sobre superficies, lisas ou rugosas, assemelha-se a dos
bivalves de agua salgada, através do bisso, possuindo
taxas de filtragdo da dgua que podem chegar a 100%, o
que gera uma reducdo da turbidez assim como alteragdes
na cadeia alimentar. A evolucdo das col6nias de
Limnoperna fortunei altera a rugosidade superficial do
substrato no qual estéa aderido, e pode criar um fendbmeno
conhecido como macrofouling, que aumenta a resisténcia
a passagem da agua, podendo levar a oclusdo do sistema
[1].

Evitar que a taxa de infestagdo chegue a valores
elevados é uma tarefa importante e pode se constituir em
uma ferramenta bastante util para a melhoria dos servigos
de captacdo de agua bruta para as diversas atividades
Humanas.

Metodologia
Antes de descrever sobre a metodologia do
estudo, é importante evidenciar que muitas informacdes
detalhadas sobre o projeto e seus resultados ainda néo
podem ser divulgadas a comunidade académica, devido a
existéncia de um pedido de patente feito no Nucleo de

Inovacdo Tecnoldgica (NIT). Isso implica em que 0s
resultados dessa pesquisa se encontrem em periodo
sigiloso.

O primeiro passo para conseguirmos realizar a
investigagdo, foi projetar a bancada de testes e na
sequéncia iniciar a montagem. A bancada em questdo é
constituida por um reservatério de sucgdo, sistema de
sucgdo, bomba centrifuga, motor elétrico, sistema de
recalque e reservatério elevado, conforme apresentado na
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Figura 1: Modelo simplificado do Sistema de
bombeamento Viamonte [4].

Para dar sequéncia a investigacdo utilizamos os
trabalhos de Iniciacdo cientifica, de Viamonte [6] e
Santos [4] que permitiram a reproducgdo da rugosidade
causada pelo Limnoperna fortunei. Para isso usamos os
softwares de CAD, e reproduzimos a bioincrustacdo, a
partir da impressdo 3D, das se¢fes da tubulacdo. Assim
fizemos ensaios de condutos infestados pelo mexilhdo
sem usar 0 molusco vivo, e ndo ocorrer 0 risco da
contaminacdo da regido de Itajuba MG.
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Apos os ensaios obtive-se a perda de carga por
meio da equacdo 1.

8*f*Q2*Ltub

an = % g * Dy
Onde:

e Ltub= Comprimento da tubulacdo em
metros;

o Dtub = Didmetro da tubulacdo em
metros;

e (Q = vazdo volumétrica do sistema em
m3/s;

o f=fator de atrito causado pelo mexilhdo
adimensional.

O fator de atrito obtido a partir dos resultados
apresentados por Diniz [2], tal como apresentado na
Figura 2.
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Figura 2 — Evolucdo do fator de perda de carga para
tubulacdes de 100, 200, 400, 800, 2.000 e 3.000 mm de
didmetro, em fungéo do tempo [2].

Resultados e discussao

Apbés o0s ensaios realizados conseguimos
determinar que conforme a incrusta¢cdo aumenta o valor
da perda de carga sobe consideravelmente. Com o
sistema eletromecénico de identificagdo de incrustacao
foi possivel observar o aumento da perda de carga devido
a diminuicdo da area util de bombeamento da succéo da
bomba,

Outra vantagem que foi constatada da utilizacéo
do dispositivo durante o ensaio foi a possibilidade de se
programar paradas periodicas no sistema com o intuito de
realizar a desobstrucdo e manutencdo das maquinas mais
assertivas. Na sequéncia foi feito um pedido de patente

ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI)
vide a Figura 3.
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Figura 3 — Pedido de patente feito no INPI.

Concluso6es
O sistema hidro eletromecanico obtido deu
origem ao pedido de patente junto ao INPI. No momento
estamos em periodo de sigilo aguardando parecer do
INPI.
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