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Introdução  
 

O estudo do fluxo de tráfego rodoviário e sua relação com 

sinistros de trânsito é um campo de pesquisa em 

crescimento, que se demonstra relevante para a segurança 

e eficiência do trânsito. Os sinistros de trânsito não só 

causam congestionamentos imprevistos, mas também 

reduzem a dinâmica das vias e consequentemente 

aumentam as emissões de gases poluentes. Contudo, o 

intuito de usar modelos baseados em inteligência 

artificial e teoria estatística mostra que é possível 

otimizar o trânsito resolvendo os incidentes rapidamente, 

auxiliando na organização e gestão do trânsito. Estes 

modelos consideram não apenas as características dos 

sinistros, mas também a correlação espaço-temporal dos 

fluxos de tráfego, detectando assim padrões complexos e 

não lineares que são críticos para realizar previsões 

precisas (Cai et al., 2023) 

Um exemplo de sistemas inteligentes é o Cooperative 

Adaptative Cruise Control (CACC) em veículos que 

introduzem uma nova tendência no tráfego rodoviário. 

Um modelo generalizado de Lighthill-Whitham-Richards 

(LWR) é proposto para observar fluxos de veículos 

motorizados sob diferentes taxas de influência do CACC, 

enfatizando a importância de modelos adaptativos em 

diversos cenários de tráfego visando otimizar o 

desenvolvimento dos veículos nas rodovias (Miao e 

Chao, 2023). 

Devido ao pressuposto inovativo do tema como solução 

para melhoria do tráfego e da segurança viária, este artigo 

teve por objetivo apresentar o estado da arte de controles 

adaptativos para veículos e suas aplicações em transporte. 

Metodologia  
 

Uma revisão sistemática de literatura é um método que 

busca identificar, avaliar e compreender um tópico 

específico. Em seu desenvolvimento é necessário realizar 

várias etapas, definindo uma questão de pesquisa clara, 

elaborar um protocolo, selecionar critérios de estudo e 

avalizar os estudos selecionados. A revisão sistemática 

busca ser clara e reprodutível, garantindo que todos os 

procedimentos sejam bem documentados para permitir 

que outros pesquisadores repliquem o estudo (Petticrew 

e Roberts, 2008). 

Seleção do Banco de Dados: Foi utilizado o banco de 

dados Web of science para a pesquisa de literatura 

acadêmica. Esta escolha permitiu acessar uma ampla 

gama de publicações e artigos relacionados ao seu tema 

de pesquisa. 

Definição de Palavras-chave: Foram utilizadas a 

combinação "flow AND traffic AND highways AND 

accident AND car" para filtrar artigos relevantes. Estas 

palavras-chave são essenciais para garantir que a 

pesquisa seja focada nos temas de fluxo de tráfego, 

acidentes em rodovias e dinâmicas de carros. 

Processo de Busca e Filtragem: Realizou-se uma busca 

inicial com as palavras-chave definidas, que resultaram 

em 143 artigos. Em seguida foi feita a filtragem por ano, 

sendo de 2013 até 2023: Um filtro foi aplicado para 

restringir os artigos a um ano específico, o que reduziu o 

número para 92 artigos. Isso ajudou a focar em literatura 

recente e relevante. 

Seleção por Acesso Aberto: Elegidos apenas os artigos 

em acesso aberto, diminuindo para 34 artigos. Isso 

garantiu que os recursos sejam facilmente acessíveis para 

análise detalhada. Foco em Engenharia: Filtragem 

adicional para restringir os artigos ao campo da 

Engenharia, resultando em 10 artigos. Este passo é 

crucial para assegurar que a pesquisa esteja alinhada com 

o aspecto técnico e prático do tema. 

Seleção de Artigos Baseada em Citações: Foram 

selecionados 10 artigos dentre os encontrados com base 

nos 10 primeiros autores com mais citações. Este critério 

ajuda a garantir que os artigos escolhidos sejam de alta 

qualidade e impacto no campo de estudo. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Figura 1: Fluxograma da Revisão Sistemática de Literatura. 

 
 

Resultados e discussão 

 

Os estudos mostram um panorama com diversas 

abordagens e inovações tecnológicas voltadas otimizar a 

segurança e a eficiência nas rodovias. A análise dos 

estudos selecionados nos permite perceber os avanços 

tecnológicos sobre o assunto. Essas tecnologias tem 

como objetivo não apenas caracterizar os tipos de 

acidentes, mas encontrar meios para analisar questões 

complexas que estão fora do padrão.  
 
Tabela 1: Relação Autor e principal abordagem sobre o tema CACC 

 

1. Introdução de veículos Cooperative 

Descrição: Introdução de veículos com Controle 

Autor (ano): Cai, B., Quddus, M., Wang, X., Miao, Y. (2023) 

 

2. Adaptive Cruise Control 

Descrição: Controle de Cruzeiro Adaptativo Cooperativo 

Autor (ano): Miao, Y. ; Chao, H. (2023) 

 

3. Algoritmos para simular tráfego e analisar aglomeração de 

veículos 

Descrição: Algoritmos para simular o tráfego e analisar a 

formação de aglomerados de veículos 

Autor (ano): Li, M., Li, Z., Xu, C., Liu, T. (2020) 

 

4. Tecnologias de comunicação veículo-veículo 

Descrição: Tecnologias de comunicação veículo-veículo 

Autor (ano): Rahman, M.S., Abdel-Aty, M. (2018) 

 

5. Sinalização e melhorias na infraestrutura viária 

Descrição: Aprimoramentos na sinalização e infraestrutura viária 

Autor (ano): Wang, X., Zhou, Q., Quddus, M., Fan, T., Fang, S. 

(2018) 

 

6. Melhoria no gerenciamento de tráfego baseado em dados 

Descrição: Melhoria na gestão do tráfego baseada em dados 

Autor (ano): Wang, X., Cao, Y., Jiang, P., Niu, L., Lyu, N. (2020) 

 

7. Comportamento ao dirigir em pista de desaceleração 

Descrição: O efeito do gênero, ocupação e experiência no 

comportamento ao dirigir em uma pista de desaceleração de 

rodovia com base em dados de teste operacional de campo 

Autor (ano): Lyu, N., Cao, Y., Wu, C., Xu, J., Xie, L. (2018) 

 

8. Segurança em condições de visibilidade reduzida 

Descrição: Entendendo os benefícios de segurança rodoviária de 

diferentes abordagens de veículos conectados em condições de 

visibilidade reduzida 

Autor (ano): Rahman, M.S., Abdel-Aty, M., Wang, L., Lee, J. 

(2018) 

 

9. Avaliação de segurança com realidade virtual 

Descrição: Estudo de conflitos de fusão em rodovias usando 

tecnologia de realidade virtual 

Autor (ano): Xu, Z., Zou, X., Oh, T., Vu, H.L. (2021) 

 

10. Avaliação de risco de colisão traseira 

Descrição: Desenvolvimento de um algoritmo para avaliar o risco 

de colisão traseira em condições de neblina usando dados em 

tempo real 

Autor (ano): Wu, Y., Abdel-Aty, M., Cai, Q., Lee, J., Park, J. 

(2018) 

 

 
Entre os métodos inovadores, o uso de veículos com 

CACC demonstra ir muito além da autonomia isolada dos 

veículos, abordagens convencionais de gestão de tráfego, 

tecnologias de segurança padrão e padronização do 

tráfego. A pesquisa sugere que a integração de veículos 

autônomos e semi-autônomos, equipados com tal 

tecnologia, tem a intenção de modelar uma nova 

dimensão para o trânsito. E conjunto com análise do 

comportamento do condutor em diversas situações que, 

situação que se enquadra na simulação que é aplicada no 

simulador analisando não apenas os aspectos técnicos, 

mas julgando os aspectos humanos, para uma conclusão 

geral, dessa maneira é possível compreender melhor 

todos os fatores que resultam em sinistros assim ajudando 

a otimizar o fluxo de tráfego. 

A seleção desses 10 artigos específicos foi baseada na 

relevância, qualidade e impacto de suas contribuições 

para o campo das inovações tecnológicas aplicadas à 

segurança e eficiência nas rodovias. Os trabalhos 

escolhidos abrangem desde o desenvolvimento de 

modelos de previsão de acidentes de trânsito, como em 

Cai et al. (2023), até a implementação do Controle de 

Cruzeiro Adaptativo Cooperativo (CACC), abordado por 



 
Miao e Chao (2023), que é o foco central da revisão. 

Além disso, os artigos selecionados discutem tecnologias 

essenciais, como algoritmos de simulação de tráfego (Li 

et al., 2020), comunicação veículo-veículo (Rahman e 

Abdel-Aty, 2018) e melhorias em sinalização e 

infraestrutura (Wang et al., 2018), todas fundamentais 

para a otimização do trânsito. Também foram incluídos 

estudos que analisam o comportamento do motorista 

(Lyu et al., 2018), a segurança em condições adversas de 

visibilidade (Rahman et al., 2018) e o uso de tecnologias 

inovadoras como a realidade virtual para simulações de 

segurança (Xu et al., 2021). Por fim, a seleção 

contemplou trabalhos que propõem algoritmos para 

avaliar riscos em tempo real, como o de Wu et al. (2018), 

garantindo uma visão abrangente das inovações 

tecnológicas e suas aplicações práticas para rodovias 

mais seguras e eficientes. 

 

Conclusões 

 

A revisão sistemática dos estudos sobre o fluxo de tráfego 

em rodovias mostrou que a integração de veículos com 

CACC é uma tecnologia promissora pois apresenta 

impactos positivos na segurança e no desenvolvimento de 

estratégias para alcançar uma maior eficiência no 

trânsito. A necessidade de realizar diversos filtros durante 

a pesquisa direcionou os resultados, porém também 

mostrou que o tema apresenta uma amplitude grande com 

diversos pontos complexos. Este estudo sugere que novas 

pesquisas com inclusão, simulações e testes de novas 

tecnologias podem ser eficazes para segurança viária. 

Além disso, a análise dos artigos selecionados demonstra 

que a aplicação de tecnologias como a comunicação 

veículo-veículo e algoritmos de previsão de acidentes, 

baseados em inteligência artificial, têm o potencial de 

transformar a gestão do tráfego rodoviário. Estudos como 

os de Cai et al. (2023) e Li et al. (2020) evidenciam que 

o uso de dados em tempo real e a simulação de cenários 

complexos podem aumentar a precisão das previsões e a 

eficiência na resposta a sinistros, reduzindo os tempos de 

resposta e melhorando o fluxo de tráfego. A combinação 

dessas inovações tecnológicas com melhorias na 

infraestrutura viária, como sugerido por Wang et al. 

(2018), pode criar uma abordagem mais abrangente para 

a segurança rodoviária. Nesse sentido, mostras que em 

novas pesquisas além de analisar novas tecnologias 

também deve ser analisado as condições humanas e as 

variações nas condições de tráfego, conforme discutido 

por Lyu et al. (2018) e Rahman et al. (2018), a fim de 

otimizar as soluções para diferentes cenários viários. 
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