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Introducio

Nesse estudo abordaremos alguns aspectos importantes e
os subgrupos discretos de isometria na geometria
esférica, uma das geometrias de curvatura constante que
emergiu como uma area de estudo matematico que
contraria o quinto postulado de Euclides, ou seja, uma
geometria nao-euclidiana.

Este estudo se propde a investigar os subgrupos discretos
de isometrias da esfera, analisando suas inter-relacdes
com estruturas geométricas familiares em R? e R3.
Inicialmente, exploramos conceitos e defini¢des cruciais
para o desenvolvimento do estudo, examinando os grupos
fundamentais e suas agdes sobre a esfera.

Avangando, abordamos aspectos essenciais da geometria
na esfera, incluindo métricas, comprimentos de curva,
arcas ¢ relagdes métricas, proporcionando uma
compreensdo profunda das caracteristicas intrinsecas
desse espago curvo. Destaca-se aqui a riqueza de
fenomenos geométricos que surgem da curvatura
constante da esfera, distinta das formas planas
encontradas na geometria euclidiana.

Por fim, ao explorar as agdes dos grupos de isometrias
sobre a esfera, desvendamos as propriedades topologicas
deste espaco curvo. Esta investigagdo ressalta ndo apenas
arelevancia da geometria esférica como uma ponte entre
diferentes areas da matematica, mas também sua
aplicabilidade multidisciplinar.

Metodologia

A metodologia utilizada nesta pesquisa envolveu um
estudo de conceitos e definicdes matematicas necessarias
para a introdu¢do no conteudo. Para conduzir essa
investigacdo teorica, estabelecemos critérios para a
selecdo das obras consultadas, priorizando materiais que
apresentassem relevancia, autoridade na area de estudo e
clareza nos contetidos abordados. Esses critérios
incluiram a avaliagdo do impacto das publicagdes, a
credibilidade dos autores e a atualidade das informacdes.
Além disso, foram métodos de analise para examinar os
contetidos dos livros, artigos e materiais didaticos,

focando nos tdpicos de maior relevancia acerca do
contetdo e a sintese das principais contribui¢des para o
entendimento dos conceitos em questdo. A combinagdo
dessas abordagens permitiu uma melhor internalizagido
dos conceitos estudados, contribuindo assim para um
aprendizado so6lido.

Resultados e discussao

Embora o trabalho ndo apresente novos resultados
empiricos, ¢ crucial refletir sobre o conhecimento
adquirido ao longo da pesquisa. O estagio de Iniciagdo
Cientifica proporcionou uma imersao nos conceitos
fundamentais, o que ampliou significativamente a
compreensao do aluno sobre o tema.

Futuras investigacdes poderdo explorar a aplicagdo
desses conceitos em diversas areas, como a analise de
estruturas em fisica teérica. Além disso, a compreensao
dos subgrupos discretos de isometria podera abrir
caminho para pesquisas relacionadas a simetrias e
padroes em diferentes contextos matematicos. A intengdo
¢ que, sob a orientacdo do professor, o aluno utilize esses
conhecimentos como base para desenvolver projetos de
pesquisa mais complexos, contribuindo para o avango do
entendimento na area.

Conclusoes

Este estudo representa um importante passo na conexao
entre conceitos basicos e avangados, centrando-se na
Geometria Esférica e suas multiplas facetas. A analise
dos subgrupos discretos de isometrias da esfera ndo
apenas revela a riqueza e complexidade dessa geometria,
mas também sublinha sua relevancia historica e
contemporanea.

As conexdes entre os subgrupos de isometrias, os
poligonos regulares em R? e os so6lidos de Platdo em R?
(Figura 1) destacam a profundidade das relagdes
geométricas. A investigacdo das agdes desses grupos
sobre a esfera proporciona uma visdo mais clara das
propriedades geométricas e topologicas desse espago,
enriquecendo nossa compreensdo das estruturas
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matematicas subjacentes.
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Figura 1 — Os cinco solidos de Platdo. Adaptado de:
Brasil Escola. Disponivel em: brasilescola.uol.com.br.

Além disso, a importancia deste estudo se estende a
aplicagdes interdisciplinares. Os conceitos explorados
podem ser aplicados em diversas areas, como na
modelagem de superficies em fisica e na otimizacao de
algoritmos em computagdo grafica. Para pesquisas
futuras, sugere-se a exploragdo de novas classes de
isometrias e suas interagdes, o que podera abrir caminhos
para novas descobertas e inovagdes em campos como a
fisica tedrica. Assim, este trabalho nao apenas
fundamenta o conhecimento adquirido, mas também
serve como base para investigacdes que podem contribuir
significativamente para o avango do conhecimento nas
ciéncias exatas.
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