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Introducéo

Polimeros semicondutores sdo um ramo de materiais
organicos que tém atraido uma grande atencédo devido ao
potencial de uso em diversas areas, como eletrdnica
organica, fotonica e bioeletrbnica. Essa diversidade de
areas se deve ao fato que esse tipo de material apresenta
caracteristicas bastante Uteis, que entre as principais
estdo: a similaridade com as propriedades elétricas dos
semicondutores inorgénicos e flexibilidade/baixo custo
de producéo do produto.

Um dos fenbmenos que ocorrem em polimeros
semicondutores é a capacidade de emitir luz quando
fornecido energia a eles, esse fenbmeno é conhecido
como luminescéncia e é explorado em dispositivos como
diodos emissores de luz organicos, que sdo aplicados em
displays flexiveis, como em smartphones retrateis e
televisores curvos.

Conhecendo as suas propriedades fisicas e quimicas, é
possivel ajusta-los de modo a aumentar a eficiéncia sem
aumentar significativamente o seu custo de produgo.
Tendo isso em mente, dois polimeros com futuro
potencial foram caracterizados fotofisicamente, 0 SN038
e 0 MS037.

Metodologia

Foram dissolvidos ambos os polimeros em diversos
solventes, sendo o solvente Cloroférmio o que apresentou
melhores resultados. Era necessério a dissolucéo, pois o
espectrofotdmetro utilizado para fazer a caracterizagéo da
absorcdo 6ptica dos polimeros utiliza como método de
andlise a espectroscopia UV-Vis, consistindo em emitir
luz (com intensidade lo) do espectro visivel até o
ultravioleta sobre a amostra e obtendo através de um
sensor a intensidade que foi transmitida a amostra (I5),
retornando o espectro de absorbancia da amostra ali
contida, sendo a absorbancia definida na equagdo 1. Em
muitos casos, a amostra segue a Lei de Beer-Lambert,
evidenciada na equacdo 2, que relaciona linearmente a

absorbancia com a concentracdo da substancia, a
distancia percorrida pela luz dentro do frasco e o
coeficiente de absor¢cdo molar, sendo este influenciado
pela luz que é absorvida pela amostra. Os casos que ndo
obedecem a lei se devem, possivelmente, a formagéo de
agregados em altas concentragfes ou a presenca de outras
especies absorvedoras.

Apy = — Log (Ii/1p) (1)

A(;\) = lce 2

onde: 1 é a largura da cubeta (cm), ¢ é a concentragdo
molar (mol L) e &(A) é o coeficiente de absor¢do molar
(cm L mol™).

Para a caracterizagdo da emissdo Otica dos materiais foi
realizado medidas em solucdo e em estado solido,
utilizando matrizes poliméricas (PMMA e Zeonex). Era
incidido sobre as amostras luz produzidas por lasers que
trabalham com comprimentos de onda de 280 nm, 365
nm e 405 nm. Para o preparo das amostras em estado
solido foi feito uma solucéo de 70 pL de matriz para 30
uL de polimero e depositado sobre uma placa de petri, era
necessario deixar descansar as placas de petri com o
material afim de dar tempo pro mesmo se organizar sobre
ela e para o estado em solucdo era depositado material
dentro de uma cubeta com 3 mL de solvente. Por fim, foi
apontado os lasers sobre as amostras de modo a
intensificar a emissdo do material, sendo utilizado um
conjunto de lentes afim de aumentar a intensidade da luz
medida no espectrdmetro que retornava a intensidade em
fungdo do comprimento de onda da luz. Para a obtengdo
do espectro de emissdo do estado solido foi-se apenas
utilizado o laser que trabalha no comprimento de onda
280 nm com a intencdo de comparar o estado solido com
0 em solugéo.

Resultados e discussao

Foi-se obtido o espectro de absor¢do de ambos o0s
polimeros, figura 1, e notou-se a formacdo de agregados
do tipo J e H, respectivamente, do MS067 e SNO38.
Agregados do tipo J se formam quando as diferentes
estruturas dos polimeros se organizam de forma quase
linear, podendo facilitar na condugéo de carga do material
organico, enquanto o tipo H se organiza de modo a deixar
suas cadeias paralelas. Outro ponto a se destacar é o
deslocamento da banda de absor¢cdo em direcdo ao
infravermelho e ultravioleta devido que,
respectivamente, a presenga dos agregados J e H nos
polimeros. O polimero MS067 absorveu uma ampla
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regido do espectro visivel enquanto o0 SN038 houve uma
absorcéo do espectro ultravioleta.

Figura 1 — Absorbancia do SN038 e MS067
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Os espectros de emissdo do MS067, figura 2, em solucéo
0 material emitiu nos comprimentos de onda 500 nm a
700 nm, diferente ao de estado solido, que emitiu entre
350 nm e 700 nm. Nota-se que a emissdo em Zeonex
apresentou intensidades maiores se comparado a emisséo
em PMMA.

Figura 2 — Emissdo do MS067
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Agora abordando o SNO038, a sua emissdo em solugao
apresentou picos em 560 nm e 610 nm, possivelmente se
deve a interacdo entre a luz e as diferentes estruturas do
polimero, podendo apresentar espectros sobrepostos. A
emissdo em estado solido, com destaque a matriz Zeonex,
apresentou 0s outros espectros que antes estavam ocultos.
A figura 3 mostra os espectros de emissdo do SNO38.

Figura 3 — Emisséo do SN038
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Conclusodes

Os polimeros apresentaram resultados bons, tendo
absorcdes satisfatorias e emissdes boas mesmo com a
presenca de agregados. A presenca de agregados pode vir
a ser util se busca deslocar o espectro de absorcdo do
polimero para certa regido, como em células solares
organicas que absorvem no UV, ou se deseja aumentar a
eficiéncia do deslocamento de energia no polimero,
fendmeno Gtil se o objetivo for a condugdo de uma
corrente elétrica, por exemplo. Porém se o objetivo é
fazer a sua emissdo ser a maxima possivel, essa presenca
impacta negativamente. Com os resultados da absorgédo
obtidos é fécil perceber que a interferéncia da agregacao
aumenta conforme a concentragdo de material aumenta,
portanto para minimizar essas interacGes é necessario o
trabalho em pequenas concentragfes. Partindo para a
emissdo, as matrizes poliméricas aumentaram em muito
a intensidade de emissdo, com destaque para a Zeonex,
apresentando intensidades altas para ambos 0s materiais.

O polimero MS067, apesar de se dissolver na presenca de
cloroférmio inicialmente, formou grdos de material no
interior do recipiente que estava guardado e se
acumulando ao fundo deste apds alguns minutos,
mostrando que estava muito concentrado ou que nao foi
dissolvido completamente, podendo ter impactado na
medicdo da absorbéancia do mesmo. Nota-se que houve a
interferéncia dos equipamentos nas medicGes de emissdo
de todos os espectros, mostrando que nao houve a melhor
posicionamento dos equipamentos afim de eliminar sua
interferéncia, podendo o conjunto de lentes empregado na
emissdo ter focado, junto com a luz emitida do material,
o feixe de luz do laser.
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