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Introducio

A energia eodlica tem crescido de forma acelerada no
cenario mundial, refletindo avancgos tecnologicos e
politicas de incentivo a transi¢cdo energética. Em paises
como os Estados Unidos, por exemplo, a capacidade
instalada ja ultrapassa 150 GW, resultado de programas
de estimulo as fontes renovaveis e de uma crescente
participagdo da geragdo eolica na matriz elétrica.

Na Europa, a Alemanha se destaca pelo programa
Energiewende, que combina a reducdo da dependéncia
nuclear com investimentos robustos em edlica onshore e
offshore, totalizando mais de 71 GW de capacidade
instalada (FRAUNHOFER ISE, 2024; SCHMIDT et al.,
2023). O Reino Unido, por sua vez, consolidou-se como
referéncia em energia edlica offshore, apoiado por
mecanismos regulatorios como os contratos de diferenca
(Contracts for Difference — CfDs), que tém atraido
investidores e garantido expansdo continua.

No Brasil, a energia eolica ja representa uma das
principais fontes renovaveis, com 32 GW instalados,
concentrados, sobretudo na regido Nordeste, que retine
condi¢des favoraveis de vento e complementaridade
com a geragdo hidrelétrica (ABEEOLICA, 2024;
SANTOS et al., 2025).

Entretanto, compreender o papel da energia e6lica ndo
se limita a analisar volumes de geragdo. E necessario
refletir também sobre os desafios e oportunidades
futuras que determinardo a consolidacdo dessa fonte,
tais como a integragdo a rede elétrica, o
desenvolvimento de tecnologias de armazenamento € a
expansdo de usinas offshore. Assim, este artigo
apresenta uma analise comparativa da geracdo eolica
nos quatro paises citados, integrando dados quantitativos
recentes e uma discussdo das perspectivas que poderdo
orientar o setor nas proximas décadas.

Metodologia

A pesquisa baseou-se em dados publicos de agéncias de
energia dos quatro paises analisados para o estudo até

agosto de 2025, sendo o Brasil, os Estados Unidos, a
Alemanha ¢ o Reino Unido, complementados por
relatorios setoriais e artigos acadé€micos. Os paises
mencionados foram escolhidos devido a sua
participacdo significativa na geragdo de energia eolica
mundial e a implementag@o de politicas e programas que
incentivam essa atividade, a fim de permitir uma
discussdo criteriosa e comparativa que permitisse definir
um panorama da producdo de energia edlica mundial e
destacar desafios e oportunidades do setor. Foram
coletadas informagdes referentes a geragdo edlica em
semanas representativas do inverno e do verdo, o que
possibilitou a observagdo de variagdes sazonais. Os
dados foram tratados estatisticamente e apresentados em
graficos e tabelas para facilitar a analise comparativa.

Resultados e discussao

Segundo dados do Energy-Charts, os Estados Unidos
lideram em capacidade instalada, com cerca de 150,1
GW, impulsionados por politicas de incentivo e
potencial para expansdo offshore. A Alemanha possui
mais de 71,4 GW, fortemente associada a transi¢do
energética (Energiewende) e a eliminacdo gradual da
energia nuclear. O Reino Unido destaca-se pela geragdo
offshore, que ja representa metade de sua capacidade
instalada, atingindo 28 GW (energydashboard)

No Brasil, a energia edlica ja alcanga 32 GW de
capacidade instalada, concentrados, sobretudo no
Nordeste, regido de ventos constantes e intensos
(ABEEOLICA, 2024). A Figura 1 apresenta a geragio
em 02/01/2025, quando o pais registrou pico de
aproximadamente 13,7 GW, reforgando a importancia
da complementaridade com a hidreletricidade no
periodo chuvoso.

Em 15/08/2025 (Figura 2), durante a chamada “Safra
dos Ventos”, a produgdo atingiu picos de 20.000 MWh,
mas caiu para cerca de 10.000 MWh no meio do dia,
refletindo a intermiténcia da fonte. Este fato evidencia a
necessidade de diversificagdo da matriz elétrica
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brasileira para que as fontes renovaveis possam ser
complementadas. A predominancia da geragdo no
Nordeste evidencia o papel estratégico da regido, que
conta com a presenga de ventos de velocidades
praticamente constantes € que variam muito pouco de
direcdo. Por outro lado, ha necessidade de investimentos
em infraestrutura de transmissdo para transmitir a
energia aos centros consumidores.

Figura 1 — Geracdo de Energia Edlica — Brasil — dia

Quinta-Feira, 02 Janeiro de 2025
1 - Balango de Energia
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Fonte: ONS (2025).
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Figura 2 — Geracdo de Energia Edlica — Brasil — dia

Sexta-Feira, 15 Agosto de 2025
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Fonte: ONS (2025).
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Os dados comparativos mostram que a edlica contribui
de forma crescente para a matriz elétrica global, mas
apresenta forte variagdo sazonal: menor geracdo no
verdo europeu e maior producdo no segundo semestre
no Brasil (periodo conhecido como a “Safra dos
Ventos”). Essa complementaridade reforga o papel

estratégico da fonte na diversificacdo da matriz elétrica
brasileira.

Desafios e Oportunidades Futuras

Apesar dos avangos, a consolidacdo da energia eolica
depende de superar barreiras técnicas, regulatorias e
socioecondmicas, a0 mesmo tempo em que abre espaco
para inovagdes. A Tabela 1 sintetiza os principais
desafios e oportunidades nos quatro paises analisados
com base no nas fontes citadas neste trabalho.

Tabela 1 — Desafios e Oportunidades da Energia Edlica

Pais Desafios Oportunidades
EUA Integragdo da Expansao offshore
elevada no Atlantico; uso
capacidade a da eolica para
rede; hidrogénio verde.
necessidade de
armazenamento
em larga escala;
incertezas
politicas ligadas
a subsidios.
Alemanha Lideranga em
Altos custos da .
C tecnologia
eletricidade;
. offshore;
necessidade de . .
mvestimento em
armazenamento . .
. hidrogénio verde;
eficiente; . "
N apoio da politica
resistencia .
. Energiewende.
local; restri¢des
ambientais.
Reino .. Lideranca europeia
. Dependéncia
Unido em offshore;
de ventos;
custos contratos de
diferenga (CfDs);
elevados; integracdo com
necessidade de . ~
. Interconexoes e
ampliar
.. armazenamento.
transmissao.
Brasil Grande potencial
Gargalos na
. onshore ¢ offshore;
transmissao no .
complementaridade
Nordeste; . ..
com hidrelétrica;
desafios no ~ ,
. . expansdo em areas
licenciamento .
costeiras.
offshore.

Fonte: elaborado pelos autores (2025)

Essa sintese mostra que, embora cada pais apresente
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limitagdes especificas, todos compartilham
oportunidades comuns: o avango da energia offshore, a
integracdo com novas tecnologias de armazenamento e a
associacdo a producdo de hidrogénio verde. Convém
destacar que a edlica offshore pode ser implantada em
grande parte da costa brasileira, principalmente na
regido Nordeste, podendo se tornar competitiva frente as
termelétricas a gas natural.

Conclusoes

A analise comparativa demonstra que a energia eolica ja
desempenha papel estratégico nas matrizes energéticas
de Estados Unidos, Alemanha, Reino Unido e Brasil,
embora com particularidades em cada pais. Enquanto a
Alemanha e o Reino Unido se destacam pela forte
expansdo da geracdo offshore, os Estados Unidos
apresentam vasto potencial de integragdo tecnologica, e
o Brasil evidencia complementaridade estratégica entre
a geracdo edlica e a hidrelétrica.

Ao incorporar a dimensdo dos desafios e oportunidades
futuras, observa-se que a consolidagdo do setor
dependera de investimentos em infraestrutura de
transmissdo, inovagdo em armazenamento e politicas
publicas consistentes. Por outro lado, a expansdo
offshore, a integragdo com o hidrogénio verde e a
utilizagdo de instrumentos regulatorios eficazes,
representam caminhos promissores para sustentar a
competitividade da energia edlica.

Conclui-se que a energia eolica, mais do que atender as
demandas atuais de descarbonizacdo, consolida-se como
vetor central da transicdo energética global e na
diversificacdo da matriz elétrica brasileira, com impacto
direto na sustentabilidade ambiental e na seguranca
energética de longo prazo.
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