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Introducéo
A é&gua é um recurso indispensavel a manutencao da vida
e ao desenvolvimento das atividades humanas, mas sua
disponibilidade vem sendo progressivamente ameacada
pelas pressdes antropicas e pelas mudangas climaticas
globais. O modelo de crescimento econdmico vigente
tem ampliado significativamente os efeitos da
degradagdo ambiental, configurando uma crise
socioambiental de carater estrutural, em que a agua
desponta como um dos elementos mais afetados
(WOLKMER; PIMMEL, 2013).
Nesse sentido, a compreensao das dinamicas hidrologicas
em bacias hidrograficas é um passo decisivo, pois essas
unidades territoriais refletem de forma direta a relacéo
entre oferta hidrica e as pressdes socioeconémicas, como
a expansao urbana desordenada, desmatamento e préaticas
inadequadas de manejo do solo (PACHECO; GOMES,
2024).
A Bacia Hidrografica do rio Piracicaba, situada
integralmente no estado de Minas Gerais e pertencente a
Bacia do rio Doce, apresenta grande relevancia regional
por abrigar polos minerarios, siderdrgicos e de celulose,
além de uma populacdo numerosa que exerce forte
demanda sobre seus recursos (DE CASTRO et al., 2021).
Logo, compreender o regime pluviométrico da bacia € de
grande importancia, uma vez que as precipitacdes
determinam a disponibilidade hidrica superficial e
subterranea, impactando diretamente a seguranca hidrica
e o equilibrio entre oferta e demanda. Além disso, esse
estudo permite conhecer os periodos de secas, estimar a
precipitacdo méaxima provavel na bacia, dimensionar
canais e galerias pluviais, e subsidiar a tomada de decisao
técnica, promovendo o uso eficiente e sustentavel da
agua.

Nesse sentido, o presente artigo tem como objetivo
realizar a coleta de dados das séries historicas de
precipitacBes determinadas pelas estagdes pluviométricas
na bacia hidrogréfica do rio Piracicaba, em Minas Gerais,
a fim de calcular as precipitagdes médias, minimas e
maximas mensais e anuais para 2 (duas) diferentes
estacOes, possibilitando assim a anélise quantitativa da
pluviometria da bacia. Destaca-se que foram analisadas
32 estagOes pluviométricas, porém nesse trabalho s&o
apresentadas as 2 (duas) com maior nimero de anos de
medicdo e dados mais consistentes.

Metodologia
Caracterizagdo da Area de Estudo

A Bacia Hidrogréfica do rio Piracicaba é uma sub-bacia
da Bacia do Rio Doce, localizada no estado de Minas
Gerais com uma area de 5.465,38 km2. O rio Piracicaba
tem uma extensao de 241 km. Ele nasce no municipio de
Ouro Preto e segue até a divisa entre Ipatinga e Timdteo,
onde desagua no Rio Doce. A bacia do Rio Piracicaba
abrange aproximadamente 800 mil habitantes e
contempla 21 municipios, sendo eles: Alvinopolis,
Antdnio Dias, Bardo de Cocais, Bela Vista de Minas,
Bom Jesus do Amparo, Catas Altas, Coronel Fabriciano,
Ipatinga, Itabira, Jaguaragu, Jodo Monlevade, Mariana,
Marliéria, Nova Era, Ouro Preto, Rio Piracicaba, Santa
Barbara, Santana do Paraiso, S&o Domingos do Prata, S&o
Gongalo do Rio Abaixo e Timéteo. A Figura 1 mostra a
area delimitada na qual a pesquisa foi baseada para a
obtencdo dos dados pluviométricos captados pelas 2
estacOes pluviométricas de estudo.
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Figura 1 - Mapa Hidrografico da Bacia do rio
Piracicaba.
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Coleta e tratamento dos dados

Os dados pluviométricos das séries historicas estavam
disponiveis no portal Hidroweb, pertencente ao SNIRH
(Sistema Nacional de Informagbes sobre Recursos
Hidricos). Foram selecionadas 2 (duas) estagdes com o
maior nimero de anos registrados. A Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA) é o 6rgdo
responsavel pelo cadastro e inventario das estagdes
existentes no banco de dados do portal.

Os dados foram baixados em formato csv, abertos no
software Excel e transferidos para a planilha eletronica
(Planilhas Google), onde foram manipulados em tabelas
e confeccionados os graficos.

Quanto a consisténcia dos dados, notou-se maioria de
dados brutos em relagdo aos consistidos. Nenhuma das
estacOes analisadas possuia a totalidade de dados
consistidos, assim como 0s poucos observados eram
iguais aos brutos, portanto, ndo foi utilizado tratamento
para garantir a consisténcia dos dados brutos.

Os parametros utilizados da planilha foram o Total anual,
Méxima diaria e Total mensal. Foram confeccionados
graficos abrangendo as informacBes anuais e mensais
para cada estacdo, a partir do maior total mensal, maxima
diéria, média total mensal e média das maximas mensais.
Houve caréncia de dados destes parametros em algumas
estacBes. O Total anual foi calculado a partir da soma dos

Totais mensais, quando estavam disponiveis. Em
ocasifes em que ndo havia Totais mensais, ndo foi
possivel calcular os Totais anuais, assim como ndo foi
possivel realizar o célculo de Totais mensais pela falta de
informacGes sobre as precipitagdes diarias.

Com isso, foi possivel analisar os periodos de seca e
chuva, bem como sua relacdo com fatores naturais e
acdes antrdpicas na bacia do rio Piracicaba.

Resultados e discussao

Com base nos dados obtidos, foram elaborados gréficos
referentes as estacOes previamente definidas. A analise
foi conduzida a partir das precipitacbes anuais e
mensais, possibilitando uma melhor compreenséo e
visualizagéo dos resultados.

- Estacdo pluviométrica Usina Peti — localizada no
municipio de S&o Gongalo do Rio Abaixo.

A estacdo Usina Peti recebe esse nome devido a usina
localizada préxima a estacdo, no municipio de S&o
Goncalo do Rio Abaixo. Ela é identificada pelo codigo
1943027 e esta sob responsabilidade da ANA, com dados
de precipitacdo coletados referentes ao periodo de 1946 a
2024,

O gréfico 1 apresenta as precipitagdes anuais da estagao
Usina Peti e em sequéncia o grafico 2 mostra a média das
precipitacbes mensais.

Gréfico 1: Precipita¢des anuais da Estacdo Usina Peti.
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Fonte: Autores, 2025.

Como pode ser observado no gréfico, existe uma caréncia
de dados referentes ao total anual e ao maior total mensal,
sendo notavel que, a partir de 2004, houve um aumento
no registro dessas informagdes. Trabalhando com os
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dados disponiveis, verificou-se que o maior total anual
ocorreu no ano de 2019, o maior total mensal foi
registrado em 2013, e a maxima diaria ocorreu em 2020.

Gréfico 2: Média das Precipitacfes mensais da Estacdo
Usina Peti.
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Fonte: Autores, 2025.

Observa-se no grafico 2 que o més de dezembro registrou
a maior média total mensal, sendo que nos meses de
janeiro e fevereiro os valores de precipitacdo também se
mantiveram elevados. O mesmo padrao é observado para
a média das maximas mensais, que apresentou valores
altos nesses meses. Ja nos meses de junho, julho e agosto,
essas médias registraram 0s menores valores, destacando
0 periodo seco da regido.

- Estacdo pluviométrica Santa Barbara — localizada
no municipio de Santa Barbara

A referida estacdo é identificada pelo cédigo 1943027 e
estd sob responsabilidade da ANA, com dados de
precipitacdo coletados referentes ao periodo de 1941 a
2024.

O gréafico 3 apresenta as precipitagdes anuais da Estacao
Santa Barbara e em sequéncia o grafico 4 mostra a média
das precipitacBes mensais.

O grafico 3 indica que o0s maiores totais anuais
aconteceram nos anos de 2008 e 2022, enguanto oS
menores valores foram registrados no ano de 1980 e
1981. O mesmo acontece com 0 maior total mensal de
precipitacdo, que teve seu aumento no ano de 2000 e o
menor valor em 1942. Para a analise da méaxima diaria,
percebeu-se que esse valor foi atingido no periodo de
1948. Observou-se, portanto, uma variabilidade
significativa nos registros pluviométricos ao longo do
tempo, refletindo periodos de maior e menor quantidade
de chuvas. Anos como 2008 e 2022 destacam-se pelos
volumes anuais elevados, contrastando com a escassez

verificada em 1980 e 1981. Similarmente, extremos
mensais e diarios evidenciam episodios isolados de
precipitacdo intensa, como em 1948 e 2000, apontando
para a ocorréncia de eventos climaticos marcantes que
podem ter influenciado diretamente os recursos hidricos
da regiéo.

Graéfico 3: Precipitacdes anuais da Esta¢do Santa
Bérbara
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Fonte: Autores, 2025.

Graéfico 4: Média das precipitacdes mensais da Estacao
Santa Barbara
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Ao verificar o gréafico 4, percebeu-se um aumento nos
valores de precipitacdo tanto na média total mensal
quanto nas médias maximas mensais no periodo de
novembro a janeiro, caracteristico do periodo chuvoso na
bacia. Em contraste, notou-se uma redugdo significativa
das precipitacGes entre maio e agosto, indicando um
periodo de estiagem tipico de um clima mais seco,
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evidenciando a sazonalidade marcante das chuvas na
bacia.
Conclusodes

O presente estudo permitiu a caracterizacdo do regime
pluviométrico de parte da Bacia Hidrogréafica do Rio
Piracicaba, em Minas Gerais, por meio da anélise de
séries historicas de precipitacdo obtidas a partir de
estacBes pluviométricas cadastradas no Sistema Nacional
de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH). A
partir da coleta, tratamento e interpretacdo dos dados, foi
possivel caracterizar o comportamento das chuvas na
regido, identificando padrdes sazonais e a variabilidade
interanual.
Constatou-se a existéncia de um padrdo pluviométrico
sazonal bem definido, com estagdo chuvosa concentrada
nos meses de verdo — notadamente entre novembro e
mar¢o — e estiagem pronunciada durante o inverno,
especialmente de junho a setembro. Esse comportamento
mostrou-se consistente nas 2 (duas) estagdes analisadas,
corroborando o regime pluviométrico caracteristico da
regido Sudeste do Brasil.
A variabilidade interanual das precipitacfes também se
mostrou significativa, com periodos de elevada
pluviosidade — associados a riscos de inundagles e
cheias. Tais oscilagBes reforcam a relevancia de
instrumentos de gestdo adaptativa e do planejamento
hidrico regional, em conformidade com os preceitos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°
9.433/1997).
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