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Introducio

As trilhas ecologicas exercem efeito no processo
de conservacdo do ambiente ao oferecerem mudancas do
comportamento do individuo que delas tém contato
(Arancibia; Cavalcante, 2005). Nesse sentido, podem ser
utilizadas como recursos pedagogicos para a educacao
ambiental e para a sensibilizacdo acerca dos riscos da
acdo antropica no meio ambiente (Martins; Carvalho,
2020).

Uma trilha ecolégica de importancia local e
regional, localizada em Itajubd (MG), ¢ a da Pedra
Amarela. O local possui um acesso de estrada de terra,
anterior a trilha, a qual é envolta por uma mata. Por ser
proxima a cidade e de facil localizagdo, trata-se de uma
trilha amplamente frequentada.

Apesar de ser um local conhecido e acessado, a
trilha em questdo ndo tem sido utilizada e estudada,
sendo escassos ou inexistentes trabalhos de mapeamento
e que envolvam sua caracterizagdo ambiental. A
auséncia de estudos sobre o local justifica a realizagao
dessa  pesquisa que trata da caracterizagdo
microbiologica de seus limites.

Especificamente, o presente trabalho tem por
objetivo estudar efeitos da agdo antropogénica em um
ecossistema por meio da sensibilidade de atributos
microbiologicos relacionados a atividade e biomassa
microbianas, e aqueles formadores de associagdes
benéficas com plantas como os fungos micorrizicos.

Metodologia

A trilha estudada foi separada em trés subareas.
Foram coletadas amostras de solo de quatro pontos de
cada subarea, em profundidade de 15 c¢m, com enxada
manual, totalizando doze pontos de coleta, conforme
esquematizado na tabela 1.

Tabela 1 - Subareas de estudo da trilha da Pedra
Amarela, em Itajuba (MG)

Subarea Breve Pontos de Coordenadas
descricdo coleta
1 22°26°99.9”S
Area de 45°22°95.7"W
estrada, com
vegetagdo 2 22°27°00.9”S
rasteira e 45°22°58.1”W
1 escassa e
solo 3 22°27°03.2”’S
compactado 45°22°58.7”W
por pisoteio
4 22°27°04.8”S
45°22°57.3”W
Area de 5 22°27°04”S
transi¢ao 45°22°53”W
entre a
estrada e a 6 22°27°01.8”’S
trilha, com 45°22°52.3”W
2 vegetacao
herbacea que 7 22°26°59.8”’S
cobre todo o 45°22°51.1”W
solo
8 22°26°57.9”S
45°22°48.2”W
9 22°26°54.6”S
45°22°45.4”W
Area de
mata, com 10 22°26°53”’S
3 vegetagdo 45°22°44.6”W
herbacea e
espécies 11 22°26°51.4”’S
arboreas 45°22°45.6”W
abundantes
12 22°26°50.8”’S
45°22°46.4”W

Fonte: Autor

Imagens das subareas podem ser observadas na
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figura 1.

Figura 1 — Subareas de estudo da trilha da Pedra
Amarela, em Itajuba (MG)
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Fonte: Autor

Apos a coleta, todas as amostras foram levadas
ao Laboratério de Microbiologia, do Centro de Estudos
em Qualidade Ambiental (Cequam), da Universidade
Federal de Itajuba (Unifei) e submetidas a separagdo de

raizes para estudos de colonizagdo micorrizica, e
peneiradas em malha de 2 mm para determinagdo de
atividade e biomassa microbianas.

Micorriza: O primeiro experimento foi baseado
na metodologia utilizada por Phillips e Hayman (1970)
para a identificagdo de estruturas de fungos micorrizicos
nas raizes. Para tal, as raizes presentes foram separadas
e submetidas a lavagem com dgua de torneira para
remover a porcdo de terra aderida. Em seguida,
fragmentos das raizes de 1 cm foram submetidos a
solucdo de KOH a 10 %, sob aquecimento (90 °C), por
um periodo de 60 min. Posteriormente, as raizes foram
levadas a acidificagdo com HCl a 1 % por 5 min. Por
fim, houve a coloracdo das raizes por meio da utilizagdo
de azul de tripano a 0,05 % e lactoglicerol. Esse
processo ocorreu a 90 °C por 5 min. Entdo, as raizes
foram preservadas em lactoglicerol incolor para
posterior analise.

A andlise das raizes foi baseada no método
proposto por Rheinheimer e Kaminski (1995). Dez
segmentos de raizes de cada ponto foram dispostos em
uma lamina de microscopia para observagdo e foram
atribuidas notas para a intensidade da colonizagdo
micorrizica em cada fragmento. As notas foram
distribuidas de 0 a 4, sendo:

0: sem coloniza¢do

1: 1% a 25% de colonizacao
2:26% a 50% de colonizagao
3:51% a 75% de colonizagdo
4: +75% de colonizagdo

As notas de cada segmento foram somadas,
gerando uma nota por lamina. Em seguida, foram
somadas as notas de cada lamina por subarea,
obtendo-se uma média final para cada uma das trés
subareas estudadas.

Atividade e biomassa: O segundo experimento
foi feito utilizando a metodologia de Ferreira et al
(1999). Para isso, uma porg¢ao de 40 g de terra peneirada
de cada ponto de coleta foi colocada em placas de Petri
e submetida ao método da irradiacio em forno
microondas (2 min) para eliminagdo de microrganismos
antes da quantificagdo do CO, liberado. As amostras
irradiadas foram incubadas em sistema fechado,
contendo solugdo de NaOH 1 mol L', por 10 dias a 25
°C. O CO, liberado na respiragdo dos microrganismos
foi captado pelo NaOH. A solu¢ao foi titulada
posteriormente com HCI 1 mol L. Os resultados de
cada subarea foram somados, gerando uma média para
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cada subarea. Com os dados de atividade e biomassa,
calculou-se o coeficiente metabodlico (qCO,).

Resultados e discussao

Os dados de intensidade de colonizacdo
micorrizica estdo representados na figura 2.

Figura 2 - Indice de colonizagdo micorrizica dos
segmentos de raizes coletadas da trilha da Pedra
Amarela, de Itajubd (MG)
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Fonte: Autor

As plantas podem se associar a fungos
micorrizicos em situagdes de estresse e necessidade de
recursos. Teoricamente, o ambiente mais estressante
para as plantas ¢ a subarea 1. No entanto, poucas raizes
foram obtidas neste ambiente, dificultando a analise. Por
sua vez, a subarea 2 apresentou maior intensidade de
colonizagdo micorrizica, possivelmente por ser um
ambiente de transi¢cdo, com plantas mais dependentes da
associacdo micorrizica. Ademais, a subarea 3 foi a que
possuiu a menor média dentre todas, indicando que se
trata de uma area menos estressante devido a presenga
de espécies arboreas, a boa qualidade do solo e ao
ambiente mais conservado. As plantas, possivelmente,
sdo menos dependentes de micorriza em virtude da
ciclagem de nutrientes mais eficiente nesta 0ltima
subdrea.

Os dados de atividade, biomassa ¢ qCO, estdo
apresentados nas figuras 3,4 e 5.

Figura 3 - Atividade microbiana/basal nas amostras de
solo coletadas na trilha da Pedra Amarela (Itajuba - MG)
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Fonte: Autor

O efeito da ag@o antropogénica ficou evidente
nos valores apresentados. Pode-se inferir que a
respiragdo basal ¢ menor na subarea 1 do que nas
subareas 2 e 3 devido a pouca quantidade de
microrganismos na primeira subdrea, relacionada a
compactacdo do solo por pisoteio e a baixa quantidade
de plantas, tornando o ambiente estressante e escasso de
recursos. Em contrapartida, a atividade microbiana mais
alta na subarea 3 indica maior quantidade de
microrganismos nessa area, a qual dispde de mais
recursos, principalmente, nutricionais, ¢ maior
conservacao.

Figura 4 - Biomassa microbiana nas amostras de solo
coletadas na trilha da Pedra Amarela (Itajuba - MG)
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Fonte: Autor

Devido a baixa atividade microbiana basal na
subarea 1, nao foi possivel calcular a sua biomassa. Por
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sua vez, a média obtida da biomassa da subarea 2 tende
a ser menor que a da subarea 3. A alta quantidade de
biomassa na subarea 3 evidencia uma maior atividade
microbiologica e, consequentemente, maior quantidade
de microrganismos, relacionada a conservagao das areas
¢ ao menor impacto de a¢des antropogénicas exercidas.

Figura 5 - Coeficiente metabdlico (qCO,) nas amostras
de solo coletadas na trilha da Pedra Amarela (Itajuba -
MGQG)
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Assim como para a biomassa, ndo foi possivel
calcular o qCO, da subarea 1 devido a baixa atividade
microbiana. Foi possivel inferir que a média do
coeficiente metabdlico da subarea 2 tende a ser maior
que a média da subarea 3. Isso se deve ao maior
equilibrio da atividade e biomassa da subarea 3,
novamente por ser um ambiente mais conservado.

Conclusoes

O impacto da agdo antropogénica pode ser
analisado por aspectos microbiologicos. Neste sentido, a
subarea mais conservada estudada (3), da trilha da Pedra
Amarela, evidenciou maior atividade, biomassa e menor
qCO,, além de baixa dependéncia de fungos
micorrizicos. E necessario que se realizem mais estudos
na trilha da Pedra Amarela, para complementar as
informacdes desta pesquisa. Nesse sentido, pesquisas
realizadas na regido podem contribuir para o
entendimento de como o ambiente funciona e para a
conscientizagdo ambiental dos sujeitos que utilizam os
recursos desse ecossistema.

Para finalizar, ¢ fundamental destacar a
importancia da educacdo ambiental, da preservagdo do

meio ambiente e do respeito a natureza e aos seus
recursos. Estudos e pesquisas como essa facilitam a
compreensdo das dindmicas e processos naturais e
contribuem para a prote¢do dos ecossistemas.
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