VIl Simpdsio de Iniciacao Cientifica

2025

“Do conhecimento académico a transformacao sustentavel: inovagao com

validagdo cientifica”

ADOCAO DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM ATIVA NA EDUCACAO EM
ENGENHARIA: MAPEAMENTO DE EXPERIENCIAS PUBLICADAS NO COBENGE DE 2021
A 2024

Leonardo Tiago Evangelista! (IC), Walter Aoiama Nagai (PQ)?
!Instituto de Ciéncias Tecnoldgicas, — Universidade Federal de Itajuba — campus ltabira.
2Instituto de Ciéncias Tecnoldgicas — Universidade Federal de Itajuba — campus Itabira

Palavras-chave: Aprendizagem ativa. Educacdo em engenharia. Inovacdo pedagdgica.

Introducéo

No cenario atual, marcado pela demanda
constante por inovacdo e pela necessidade de solugdes
eficazes, a mera transmissdo de conteldos por meio de
métodos puramente tedricos tem se mostrado
insuficiente. A abordagem centrada no professor,
considerada tradicional, minimiza as oportunidades de
desenvolvimento de competéncias e aptidées que sdo
essenciais para que os estudantes de engenharia se tornem
profissionais capazes de atender as demandas da indUstria
(Sanchez-Lopez et al., 2024).

A sociedade contemporanea exige profissionais
dotados de competéncias voltadas a resolucdo de
problemas, capazes de promover mudangas e aprimorar
as tecnologias em vigor. Diante disso, o simples dominio
do conhecimento técnico ja ndo basta: é necessario que
esse conhecimento seja aplicado por meio de habilidades
concretas, voltadas & solugdo de problemas reais
enfrentados pelas comunidades. Nesse contexto, diversas
abordagens de ensino e de aprendizagem tém sido
estudadas, analisadas e adotadas como resposta as novas
demandas sociais (Félix-Herrén et al., 2022).

Assim, para formar profissionais capazes de
apresentar solugdes tecnologicas em suas &reas
especificas, é necessario propor uma formagdo que
desenvolva as competéncias compativeis com 0s avangos
da sociedade e da inddstria. Para atingir tais objetivos,
muitas instituicdes tém investido em estratégias e
métodos de aprendizagem ativa (EMAAS) (Pereira et al.,
2021).

As EMAAs constituem propostas centradas no
estudante, que favorecem o desenvolvimento da
autonomia, promovem uma formacéo critica, despertam
a curiosidade e capacitam os alunos para a tomada de
decisbes (Borges; Alencar, 2014). Entre os exemplos
mais recorrentes de EMAAs aplicadas no ensino da
engenharia destacam-se a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), a Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABPj) e a Sala de Aula Invertida (Pereira et al, 2021).

Este artigo é oriundo do Projeto Observatdrio da
Inovacdo no Ensino da Engenharia de Instituicdes de
Ensino Superior publicas do estado de Minas Gerais,
financiado pela FAPEMIG. O estudo tem como objetivo
apresentar uma analise a partir de um mapeamento
sistematico, realizado com o intuito de identificar
publicacdes sobre estratégias e métodos de aprendizagem
ativa nos anais do Congresso Brasileiro de Educacdo em
Engenharia (COBENGE), entre 2021 e 2024.

O estudo identifica a evolucdo da quantidade de
publicacGes, os estados brasileiros mais representativos,
as EMAAs mais mencionadas, dentre outros aspectos.
Para isso, 0 artigo esta estruturado em quatro sec@es: esta
introducdo; a metodologia do estudo; a apresentacdo e
discussédo dos resultados; e, por fim, as consideracdes
finais.

Metodologia

Foi realizado um mapeamento sistematico com o
objetivo de identificar publicacdes sobre estratégias e
métodos de aprendizagem ativa (EMAAS) nos anais do
COBENGE, no periodo de 2021 a 2024, disponiveis no
site oficial da Associacdo Brasileira de Educacdo em
Engenharia (ABENGE). Esse mapeamento foi conduzido
com base nas diretrizes propostas por Petersen et al
(2008) e orientado por um conjunto de questBes de
pesquisa previamente elaboradas para guiar o processo de
selecdo do material relevante.

A questdes utilizadas nas pesquisas sao
semelhantes as de Pinto et al (2020), que buscaram
identificar: (i) as EMAAs mais mencionadas nos
trabalhos; (ii) as instituicdes que os utilizam; (iii) aquelas
gue mais relatam experiéncias; (iv) a evolugao do nimero
de artigos publicados ao longo dos anos; (v) o nimero
total de artigos analisados e selecionados por ano; (vi)
além do levantamento das categorias de analise.
Adicionalmente, foram analisados: (vii) a quantidade
total de artigos publicados em cada evento; (viii) a
representacdo dos estados brasileiros no montante geral
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de artigos; (ix) a representacdo dos estados brasileiros
entre os artigos que relatam EMAAS; e (x) o sexo do
primeiro autor de cada publicacéo.

A identificacdo dos artigos seguiu critérios de
inclusdo e exclusdo, sendo o principal a presenca de ao
menos uma palavra-chave relacionada as EMAAs,
verificada por leitura manual.

Dado o uso de diferentes termos para designar
estratégias semelhantes, foram criadas categorias de
palavras-chave que agrupam variacdes com significados
equivalentes. A Categoria 1 relne termos genéricos
sobre aprendizagem ativa, como metodologia ativa,
método ativo e estratégias ativas para aprendizagem. A
Categoria 2 contempla a aprendizagem baseada em
projetos (PBL/PjBL), incluindo expressdes como project-
based learning, PBL e aprendizado baseado em projetos.
A Categoria 3 refere-se a aprendizagem baseada em
problemas (ABP), com termos como aprendizado
baseado em problemas e aprendizado orientado a
problemas. A Categoria 4 agrupa termos relacionados a
gamificacdo, como aprendizagem baseada em jogos,
jogos educativos e jogos didaticos. A Categoria 5 trata
da aprendizagem pratica, englobando expressdes como
atividades praticas, ensino associado a pratica e aulas
praticas. A Categoria 6 abrange a aprendizagem
colaborativa, incluindo trabalho em grupo. A Categoria
7 corresponde a sala de aula invertida, com os termos
flipped classroom e sala de aula invertida. Por fim, as
Categorias 8 a 12 englobam estratégias especificas como
projeto integrador, aprendizado baseado em servigo,
aprendizagem baseada em desafios, team-based learning
(TBL) e peer instruction.

Apbs a selecdo dos artigos, os dados foram
organizados e quantificados com base nas questBes de
pesquisa previamente estabelecidas. Apesar do rigor
adotado na execucdo do estudo, trata-se de um trabalho
predominantemente manual, 0 que o torna suscetivel a
falhas — configurando, assim, uma limitagdo
metodoldgica da pesquisa.

Resultados e discussao

A base de dados, extraida com codigos em Python e
complementada manualmente, resultou na andlise de
1.399 artigos. A primeira analise trata da quantidade de
publicacbes em cada edicdo do COBENGE entre 2021 e
2024 (Figura 1).

Figura 1 — Ndmero de artigos no COBENGE (2021 a
2024)
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Fonte: Autores (2025)

A gquantidade de artigos variou ao longo dos anos: em
2021, foram registrados 369 artigos; em 2022, houve uma
leve reducdo, com 338 artigos; em 2023, observou-se
uma gueda mais acentuada, totalizando 301; e, em 2024,
ocorreu um aumento, com 391 artigos publicados. Em
relagéo ao sexo do primeiro autor, 44% s&do mulheres e
56% homens.

Com foco nos artigos que mencionaram
estratégias de aprendizagem ativa (EMAAs), foram
identificados 231 no periodo analisado. A Figura 2
mostra a evolugdo anual dessas publicacBes, com queda
de aproximadamente 50% em 2023 em rela¢do a média
de 2021 e 2022, seguida por um crescimento expressivo
em 2024, com aumento de 91% em relagdo & média dos
trés anos anteriores.

Figura 2 — Quantidade de artigos que mencionam
EMAASs por ano no COBENGE (2021-2024)
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Fonte: Autores (2025)

COBENGE 24

A Figura 3 apresenta a quantidade de artigos
publicados, por estado, com alguma referéncia a EMAA.
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Figura 3 — Quantidade de artigos por estado brasileiro
com referéncia a alguma EMAA no COBENGE (2021-
2024)
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Fonte: Autores (2025)

A distribuicdo da quantidade de artigos que
mencionam EMAA por estado brasileiro mostra uma
forte concentracdo nas regides Sudeste e Sul.

E importante destacar a auséncia total de artigos
com mencdes a estratégias de aprendizagem ativa nos
estados do Amazonas, Goias, Ronddnia, Acre, Amapa e
Roraima, 0 que aponta a necessidade de aprofundar a
analise nestes estados para a identificacdo de possiveis
causas de ndo participacdo no evento.

Quando a andlise é realizada por instituicdo de
ensino a qual o primeiro autor é filiado, é possivel
identificar as instituicBes que mais mencionaram EMAAs
no periodo analisado. As 7 instituicdes com as maiores
quantidades de artigos publicados no periodo sdo:
Instituto Maua de Tecnologia - IMT (13), Instituto
Federal do Espirito Santo - IFES (8), Universidade
Federal do Para - UFPA (8), Universidade de S&o Paulo -
USP (8), Centro Universitario de Volta Redonda -
UniFOA (7), a Universidade Federal de Juiz de Fora -
UFJF (6) e a Universidade Federal de Sdo Carlos -
UFSCar (6), que juntas somam 24% do total das
publicacbes que mencionaram EMAAS.

Outra analise realizada refere-se a quantidade de
artigos por termo relacionados as EMAAs (Figura 4). O

termo genérico "aprendizagem ativa" foi o mais
frequente, com 149 ocorréncias, refletindo sua ampla
disseminacgdo no ensino de engenharia. Contudo, em 90
desses artigos, o termo foi utilizado de forma ampla, sem
menc¢do a métodos especificos.

Por outro lado, 59 artigos especificaram alguma
abordagem de aprendizagem ativa. Entre essas, a mais
citada foi a aprendizagem baseada em projeto, com 62
mengdes, seguida pela aprendizagem baseada em
problema (29), gamificacdo (19) e aprendizagem
préatica/learning by doing (12). Outras estratégias também
aparecem, mas com menor frequéncia, como projeto
integrador (8), sala de aula invertida (7), aprendizagem
colaborativa (6), aprendizado baseado em servigo (3), e
aprendizagem baseada em desafio, team-based learning e
peer instruction, com apenas uma mencgao cada.

Esses dados indicam que, apesar do uso
recorrente do termo "aprendizagem ativa", ainda ha uma
predomindncia de abordagens generalistas, com um
namero mais restrito de artigos se aprofundando em
estratégias especificas. Isso refor¢ca a importancia de
fomentar publicacbes que detalham e analisem
metodologias concretas, permitindo maior compreensao
e disseminag&o de boas praticas no ensino de engenharia.

Figura 4 — Quantidade de artigos por termo referente a
EMAA no COBENGE (2021-2024).
Aprendizagem ativa | 1
Aprendizagem baseada em projeto [N
Aprendizagem baseada em Problema [ 2
Gamificacso NN 19
Aprendizagem priticallearning by doing [ 12
Projeto integrador [ &
Sala de aula invertida [l 7
Aprendizagem colaborativa [l &
Aprendizado baseado em servico ] 3
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Fonte: Autores (2025)
Conclusdes

Com base nas anélises realizadas, foi possivel
identificar tendéncias relevantes quanto & presenca e ao
uso de estratégias e métodos de aprendizagem ativa
(EMAAS) nas publica¢des do COBENGE, no periodo de
2021 a 2024.

Observa-se que a quantidade de artigos sobre
EMAAs oscilou no periodo, com uma queda significativa
em 2023, seguida por um crescimento expressivo em
2024, sugerindo retomada do interesse pelas préaticas
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pedagédgicas centradas no estudante. Dos 231 artigos
identificados, 149 mencionaram o termo "aprendizagem
ativa", mas apenas 59 detalharam metodologias
especificas, indicando uma lacuna na explicitagdo dessas
préaticas.

A distribuicdo por estado revela desigualdade
regional, com maior concentracdo de publicacdes nas
regibes Sudeste e Sul, especialmente em Sdo Paulo,
Minas Gerais e Rio de Janeiro. Par4 e Bahia também se
destacam, assim como alguns estados do Nordeste. Em
contraste, a auséncia de mencdes a EMAAs em estados
como Amazonas, Goids, Rondbdnia, Acre, Amapa e
Roraima evidencia disparidades na producéo cientifica
sobre inovacao no ensino de engenharia.

No que se refere as estratégias especificas, a
aprendizagem baseada em projeto foi a mais mencionada,
seguida pela aprendizagem baseada em problema,
gamificacdo e aprendizagem prética. Outras estratégias,
como sala de aula invertida, aprendizagem colaborativa e
projeto integrador, também foram citadas, embora em
menor escala.

Em sintese, os dados indicam valorizacdo
crescente das EMAASs no ensino de engenharia, mas
revelam a necessidade de aprofundamento metodolégico
e maior disseminacdo regional.

Este estudo apresenta limitacGes relacionadas ao
recorte dos dados, restritos aos anais do COBENGE
(2021-2024), e a identificacdo das EMAAS apenas por
termos explicitos nos textos, o que pode ter subestimado
abordagens ndo nomeadas. Fatores contextuais, como
porte institucional, caracteristicas dos cursos e politicas
pedagogicas, também nédo foram considerados.

As limitagdes identificadas serdo trabalhadas em
estudos futuros com investigagcbes qualitativas que
revelardo quais disciplinas, quais cursos e quais impactos
na aprendizagem sdo relatados nestes estudos. Ser&o
feitas também analises comparativas entre regides para
entender disparidades na producéo.

Além disso, serdo feitos estudos sobre a relacdo
entre tipos de EMAAs e seus resultados no alcance dos
objetivos de aprendizagem, além dos desafios
enfrentados pelos docentes, ampliando a compreensdo
sobre sua aplicacdo na educacdo em engenharia.
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