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Introducio

A qualidade da agua em ecossistemas aquaticos ¢ um
fator determinante para a manutencdo da biodiversidade
e do equilibrio ecologico. Entre os parametros
fisico-quimicos  mais relevantes, o  potencial
hidrogenidnico (pH) exerce papel fundamental nos
processos  fisiolégicos e comportamentais dos
organismos aquaticos. Alteragdes deste parametro,
frequentemente associadas a poluicdo de origem
antropica, podem comprometer a dinamica populacional
de peixes nativos, influenciando diretamente sua
sobrevivéncia, reproducao e interagdes ecologicas.

O peixe Poecilia reticulata, popularmente conhecido
como “guppy”, ¢ uma espécie utilizada como modelo
em experimentos laboratoriais devido a sua facil
adaptagdo, rapida reprodugdo e sensibilidade a
mudangas ambientais. Nesse contexto, sua resposta
comportamental frente a variagdes de pH pode fornecer
importantes informagdes para compreender como esse
parametro pode impactar processos relacionados a
selecdo de habitat, agressividade e interagdes sociais.

Nesse sentido, nesta pesquisa o principal objetivo foi
avaliar a resposta comportamental de P reticulata
quando exposta a alteracdes do pH da agua. Como
objetivos especificos, pretende-se:

(i) Analisar o comportamento ¢ a selecdo de habitat em
distintos valores de pH;

(i1) Avaliar o potencial de agressividade da espécie em
diferentes condigoes;

(iii) Investigar a influéncia do pH sobre o processo de
natacao.

A pesquisa se justifica pela necessidade de gerar dados
que contribuam para a compreensdo dos impactos da

variagdo do pH sobre populagdes de peixes nativos,
destacando seu papel como indicador de qualidade
ambiental em corpos hidricos sujeitos a agdo antropica.
A ideia inicial era realizar ensaios com o inseticida
Fipronil, onde o composto comercial pode acidificar o
meio. Por questdes operacionais e financeiras, a
pesquisa focou apenas na alteragdo do pH, sem destacar
os produtos que podem alterar o pH do meio.

Metodologia

A pesquisa foi realizada no laboratério de Limnologia e
Ecotoxicologia (Labili) da UNIFEI, utilizando trés
diferentes abordagens experimentais para avaliar o
comportamento de P. reticulata em distintas condig¢des
de pH, sendo:

(i) Teste de selegdo de habitat: Sistema linear (Silva et
al, 2018; Sousa et al, 2022)

(ii) Teste de agressividade (Pham et al, 2012; Balzarini
etal, 2014)

(iii) Padrao de natacao

A qualidade da &4gua dos aquérios foi monitorada
regularmente, avaliando os niveis de amonia (NH.),
dureza (CaCO:s), pH e condutividade elétrica. Os peixes
foram alimentados trés vezes ao dia com dicta variada,
composta por ragdo comercial (Tetramin) e espirulina.

Para o preparo das solugdes utilizadas nos experimentos,
foram empregadas duas solugdes principais: 4cido
cloridrico (HCI) e hidréxido de sodio (NaOH), que
permitiram o ajuste do pH da agua de manutengdo dos
peixes para os diferentes valores desejados. A agua
utilizada foi a mesma de cultivo dos organismos,
garantindo maior padronizagdo. A calibragdo das
solugdes foi realizada com auxilio de um pHmetro,
previamente ajustado e com eletrodo calibrado em 82%.



VIIl Simpdsio de Iniciacao Cientifica

2025

“Do conhecimento académico a transformagdao sustentavel: inovagao com

validagdao cientifica”

A partir desse procedimento, foi possivel adequar as
amostras aos valores de pH estabelecidos para os
ensaios (4,5,6,7,8¢9).

Todos os testes foram realizados com iluminagdo natural
e temperatura controlada, variando de 24°C a 26°C.

(i) O sistema de fuga ¢ composto por 6 garrafas de
plastico interconectadas (Fig. 1), possibilitando a
movimentacao livre dos peixes entre os compartimentos.
Para o experimento de fuga, foi realizado um teste
controle com a adgua de manutengdo dos peixes, seguido
da aplicagdo do ensaio definitivo de pH (4, 5,6, 7,8 ¢ 9)
e controle.

Upper opening: 8x 2.5 cm

['-"" Total volume: 140 mL vmmldIaMr:im Jl'“"'

Length: 15 em

Figura 1 - Sistema de fuga composto por 6 garrafas de
plastico (a imagem apresenta 7 garrafas, sendo
meramente ilustrativa) - Silva et al (2018).

Em cada camara (teste controle e teste definitivo, foram
inseridos 2 peixes, totalizando 12 organismos por
sistema (n = 3), em um total de 2 horas de experimento.
Todos os procedimentos foram registrados em video
para posterior analise, complementados por leituras
realizadas a cada 30 minutos, a fim de monitorar e
quantificar o deslocamento dos peixes ao longo dos
experimentos.

(i1)) No teste de agressividade (Fig. 2), um espelho foi
fixado em uma das extremidades da camara, onde foram
inseridos 3 peixes por tratamento. Cada teste durou 3
minutos, sendo gravados para posterior analise. Foram
observadas quantas vezes o organismo golpeava o
espelho.

Bottom

Figura 2 — Camara com capacidade de 1.5 L de volume
(Esq. - Teste de agressividade; Dir. - Padrdo de natagao)

(ii1) O teste de padrdo de natacdo (Fig. 2), foi realizado
nas mesmas condicdes do ensaio de agressividade,
porém, sem o espelho, aplicando os mesmos tratamentos
(controle ¢ pH 4 a 9). Foi contabilizado o tempo
despendido por cada organismo (em minutos) na parte
superior da camara e na parte inferior. O teste teve a
duragdo de 3 minutos.

Para comparar as diferengas entre os grupos de
tratamento e realizar a analise comparativa foi utilizada
a analise de variancia (ANOVA).

Resultados e discussao

Como citado anteriormente, foi conduzido um
experimento controle utilizando o sistema linear de fuga,
preenchido com 4gua de cultivo (desclorada). A
distribuicdo dos peixes foi aleatoria (p > 0.05),
demonstrando que nem o sistema, ¢ nem o local de teste,
influenciaram na distribuicdo dos peixes. No teste
definitivo com os diferentes pH’s, obtivemos a seguinte
distribuicdo dos organismos dentro de cada um dos 6
compartimentos (Fig. 3):

Peixes

:Lilié

Figura 3 — Distribuicdo dos peixes em cada tratamento
(pH 4 -9).

Observa-se a preferéncia dos organismos pelo pH mais
basico (p < 0.05). De forma geral, quase 80% dos peixes
tiveram predilegdo pelos pH’s 8 e 9, com
preponderancia ao pH 9 (70%)
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Segundo George et al (2019), P reticulata nao ¢é
tolerante a pH 4cido. Em seus experimentos, houve
grande mortalidade em pH 6,20. Aratjo et al (2008)
correlacionou positivamente o potencial de toxicidade
de amostras de dgua com pH mais acido. Mukherjee et
al (2022) demonstraram que em pH &acido ha maior
estresse aos organismos (cortisol). Neste sentido,
podemos apontar que os organismos tém o potencial de
fugir aos tratamentos que podem causar qualquer tipo de
estresse aos mesmos, neste caso, a fuga seria em relagdo
ao pH baixo. Silva et al (2018) aponta que P. reticulata é
capaz de fugir de situagdes de estresse e selecionar
habitats mais favoraveis (e.g. concentracdes mais altas
de poluentes).

Quanto a agressividade (toques no espelho), houve
diferenca estatisticamente significativa se comparado o
pH 6 com os demais tratamentos (p < 0.05). Neste caso,
parece que tanto meio basico, quanto meio acido,
podem, de certa forma, alterar a percep¢ao do organismo
quanto ao ambiente, deixando-o mais letargico. Cabe
aqui ressaltar, que o pH da 4gua de cultivo no
laboratdrio se encontra por volta de 7. Em pH 6, o
organismo atacou mais vezes ao espelho, estando mais
ativo neste tratamento. Nao foram encontrados na
literatura trabalhos que apontem a relagdo entre
agressividade de P. reticulata em fungdo do pH. O tinico
trabalho encontrado foi de Aratjo et al (2008)
apontando o potencial de toxicidade ao organismo em
meios acidos.

Na avaliacdo do padrdo de natacdo de P. reticulata nos
diferentes pHs, houve diferenca significativa (p < 0.05)
em relagdo aos pHs 4 e 5. Em ambos, os organismos
nadaram boa parte do tempo proximos a superficie. Isso
pode indicar tracos de estresse. Zhag et al (2025)
apontam que variagdes nos parametros de qualidade da
agua, incluindo o pH, podem exercer efeitos profundos
sobre a fisiologia, o metabolismo, os tecidos e 6rgaos
internos ¢ a percepgdo sensorial dos peixes, o que
influencia comportamentos como natacdo, formagao de
cardumes, alimentagdo, predacdo, antipredacio,
agressividade, cortejo, bem como comportamentos
adaptativos e relacionados ao estresse, como exploracao,
resposta de esquiva e comportamentos semelhantes a
ansiedade.

Conclusoes

O estudo demonstrou que variagdes no pH influenciam

diretamente o comportamento de Poecilia reticulata,
afetando a selec@o de habitat, a agressividade e o padrao
de natagdo. Valores mais acidos foram associados a
respostas indicativas de estresse, enquanto condigdes
mais basicas foram preferidas pelos organismos. Os
resultados evidenciam a sensibilidade da espécie as
alteragdes na qualidade da agua e ressaltam o pH como
um parametro-chave no monitoramento de ecossistemas
aquaticos, cuja avaliacdo continua ¢ imprescindivel
tanto para a prevengdo de desequilibrios ambientais
quanto para a mitigagdo de impactos ja instaurados em
corpos hidricos.
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