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Introducio

O municipio de Itajubd (MG), localizado na regido sul
do estado, possui um historico secular de eventos de
inundagdo, os quais impactam a populacdo desde o
século XIX (De Souza Oliveira; Oliveira; Barbosa,
2015). A persisténcia e potencial agravamento desses
fendmenos sdo atribuidos a fatores como o planejamento
territorial urbano e os efeitos das mudangas climaticas.
Diante desse cendrio, o emprego de modelos
hidrolégicos torna-se imprescindivel para a gestdo e o
controle de tais eventos extremos. Ferramentas
numéricas como o modelo Iber destacam-se por resolver
as equagdes de escoamento bidimensional, fornecendo
simulagdes precisas e ageis de parametros hidraulicos
criticos, como vazao e altura d'agua (Garcia-Feal et al.,
2017). Contudo, a confiabilidade dessas simulagdes esta
intrinsecamente condicionada a disponibilidade de
dados topograficos de alta precisdo. Neste contexto, o
presente estudo objetivou refinar os dados topograficos
de um levantamento aerofotogramétrico com drone de
parte da bacia do Ribeirdo José Pereira, em Itajuba. A
area escolhida foi o trecho em que o ribeirdo passa ao
meio da avenida BPS até a quadra poliesportiva da
Universidade Federal de Itajuba, pois apresenta historico
de inundagdes.

Figura 2 — Area de estudo inundada, 03/11/2023

O processo de edigdo foi crucial para mitigar as
interferéncias causadas pela mata ciliar e por estruturas
como pontes, garantindo assim a geracao de um Modelo
Digital de Terreno (MDT) acurado para subsequentes
modelagens hidrodinamicas.

Metodologia

A origem dos dados foi proveniente de um mosaico
formado pela unido de 4 imagens coletadas em se¢des
de aerofotogrametria utilizando um drone do modelo
Phantom 4 Pro V2, os dados geograficos foram tratados
no programa Agisoft Metashape, formando uma nuvem
de pontos e finalmente resultando em um raster com
pixels de resolucdo 10x10cm. Em seguida foi
empregado o programa QGIS 3.34 para formar um
MDT possuindo curvas de nivel com espacamento de
50cm. Tais curvas de nivel foram exportadas para o
programa  AutoCAD  para  serem  corrigidas
manualmente. Ligando os trechos a jusante que foram
descontinuados por uma ponte e removendo as curvas
formadas pela vegetagdo ciliar, optou-se por ndo
modificar as interferéncias & montante devido ao fato de
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ndo apresentar historico de inundacao, e possiveis erros
que podem ser propagados pela corre¢cdo manual das
curvas de nivel. Por fim, as curvas retornaram ao QGIS
para formar um novo MDT com as devidas corregdes,
utilizando a interpolagdo TIN, método baseado na
triangulagdo de Delaunay, que apresenta o menor tempo
de processamento e maior acuracia comparando-o com
demais métodos estatisticos como vizinhos naturais
(Adedapo; Zurqgani, 2024).

Resultados e discussao

Os modelos originais, podem ser observados nas Figuras
3 e 4, nota-se que as curvas de nivel sofreram
deformag¢des devido aos  fatores comentados
anteriormente, resultando em curvas irregulares ¢ uma
descontinuidade do canal em decorréncia de uma ponte.
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Figura 3 — MDT original sem corre¢des
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Figura 4 — Visualizacdo da interferéncia topografica das
pontes e arvores

A interpolacdo das curvas corrigidas resultou no modelo
que pode ser observado na Figura 3. Mantendo a
resolucdo de 10x10cm e curvas de nivel a cada 50cm.

Nota-se, visualmente, a ligagdo entre o0s canais
separados, também pode-se observar a que a curvas de
nivel apresentam comportamento mais regular seguindo
a extensdo do canal, embora cubra uma area menor,
devido a falta de dados altimétricos na se¢do mais ao
norte, a area de interesse, ou seja, a margem do corpo
hidrico foi mantida. Tais indicadores apontam para uma
representagdo mais adequada para a modelagem
hidrolégica. A Figura 4 evidéncia a maior semelhanga
ao formato real do canal.
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Figura 5 — MDT corrigido
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Figura 6 — Curvas de nivel refinadas.

Tradicionalmente, a qualidade de modelos digitais de
elevagdo ¢é feita pela utilizacdo de estatistica descritiva,
avaliando a média e desvio padrdo entre um referencial
medido in loco, utilizando equipamentos como o RTK e
os dados interpolados pelo modelo (Baltensweiler et al.,
2017). Neste caso sera feita a comparagdo entre o MDT
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antes e depois da correcdo ser feita, para avaliar se
houve mudangas significativas, durante a corre¢do
manual. A andlise utilizou a ferramenta “Calculadora
raster” do Qgis para gerar um MDT que evidéncia a
diferencas entre o modelo original e o corrigido, para
isso fez-se a diferenca da altimetria do raster original e
do raster corrigido, exposta na Figura 7.
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Figura 7 — Diferencas altimétricas entre os modelos.

O modelo resultado da subtragdo raster apresentou uma
diferenca média de 2cm a mais, devido ao processo de
interpolacdo, e teve resultados mais significativos, nas
zonas onde foram feitas corregdes manuais, ao comparar
as Figura 7 e 4, nota-se uma predominancia de valores
positivos nessa area, ou seja, a altitude original é maior
que a corrigida, o que era de se esperar, pois as copas
das arvores criaram curvas mais altas em relagdo ao
terreno. Assim pode-se concluir que as corregdes
criaram um MDT mais similar as dimensdes reais do
canal.

Destaca-se ainda que o MDT gerado possui elevada
precisdo, como ¢ caracteristico dos aerolevantamentos
realizados por drones. Para constru¢do do MDT foram
utilizados 64 pontos de controle medidos por GPS de
alta precisdo. A Figura 8 apresenta a distribuicdo dos
pontos e os valores de erros do MDT em relagdo ao
GPS, que na média foi de apenas 18,5 cm. Em trabalhos
futuros pretende-se realizar comparagdes com outros
levantamentos existentes para a area, a fim de
demonstrar o ganho de precisdo, importante para
aplicacdes como a determinagdo de manchas de
inundacao.

Figura 8 — Pontos de controle e erros altimétricos.

Conclusoes

Em conclusdo, o objetivo de adequar dados topograficos
para serem empregados no modelo hidrologico Iber, a
fim de produzir manchas de inundagdo, foi atingido,
uma vez que as fontes de erro, originadas da vegetagado
ciliar e da presencas de pontes na area de interesse da
pesquisa foram mitigadas, e a analise de diferencas entre
os rasters, evidéncia qu qualidade original dos dados
altimétricos foi preservada sem mudangas significativas,
portanto, o MDT final podera ser empregado em futuras
pesquisas hidrolégicas.
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