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Introducio

Os recursos educacionais abertos (REA) sdo
correspondentes a materiais de ensino, aprendizagem,
pesquisa ou extensdo, disponiveis em diferentes
formatos e midias (como textos, imagens e sons), que se
encontram em dominio publico ou possuem licengas
abertas. Essas caracteristicas permitem que sejam
livremente utilizados, adaptados, compartilhados e
redistribuidos por qualquer pessoa (Unesco, 2012).
Nesse contexto, favorece a criagdo de contetidos
inovadores e acessiveis.

Este  trabalho de iniciagdo  cientifica
desenvolveu um e-book didatico sobre tipos de
inteligéncia artificial. Os exemplos utilizados sdo para
otimizacdo. Para tal, foi estruturado um material
didatico e técnico na forma de um e-book que aborda
seis diferentes técnicas de inteligéncia artificial (IA):
Algoritmos Genéticos (AG), Sistemas Imunologicos
Artificiais (SIA), Logica Fuzzy, Otimizagdo por Enxame
de Particulas (PSO), Redes Neurais Artificiais (RNA) e
k-Nearest Neighbors (kKNN). A elaboracdo deste
material, fundamentada nos principios dos REA, oferece
um suporte dindmico e acessivel ao aprofundamento
conceitual necessario para sustentar a abordagem técnica
da pesquisa aplicada.

Desta forma, a pesquisa sobre “Otimizagdo
baseada em IA e aplicagdes em microrredes” surgiu da
preocupacdo com a seguranga € o gerenciamento do
armazenamento de energia, especialmente nos horarios
de pico. A prevencdo de quedas nas microrredes
demanda solugdes de controle e gestdo mais eficientes,
possiveis por meio do pensamento computacional. Para
isso, foram compilados Trabalhos Finais de Graduagao
em Engenharia Elétrica da Universidade Federal de
Itajubd, abordando estratégias de otimizagao,
metodologias de seguranga e uso de redes neurais
artificiais aplicadas as engenharias.

Metodologia
Esta é uma pesquisa aplicada que teve como

objetivo desenvolver um e-book. Para isso foi necessario
reunir, analisar e discutir com o grupo de pesquisa
"Group of Renewable and Efficient Energy Networks
and Sustainability" (GREENS), os conhecimentos ja
produzidos sobre o uso de inteligéncia artificial na area
de microrredes.

Primeiramente foram definidos os capitulos do
e-book listados no Quadro 1. Apoés a defini¢do dos
capitulos, foi feito um levantamento bibliografico na
qual visou reunir e analisar estudos relevantes sobre
microrredes e técnicas de inteligéncia artificial.

Quadro 1 - Capitulos do e-book

Capitulo TFG utilizado como base

1 - Algoritmos Algoritmos Genéticos para

genéticos Minimizagao das
Perdas Elétricas em Microrredes
(Dias, 2022)
2 - Sistemas Aplicacdo de Sistemas
imunologicos Imunolégicos Artificiais para
artificiais Minimizacdo de Perdas em

Microrredes (Onofre, 2022)

3 - Logica fuzzy | Trabalho de IC parcial intitulado
“Estudo sobre aplicagdo de logica
fuzzy em

Microrredes” (Nadur, 2023)

4 - Otimizagao
por enxame de
particulas

Aplicacao de Otimizagdo por
Enxame de Particulas (PSO) na
Operagdo de Microrredes (Fidelis,
2022)

5 - Redes neurais | Modelagem Social e Inclusdo

artificiais Energética: Explorando o Modelo
Wonderland (Junior, 2024)

6 - K-Nearest Desenvolvido pela autora deste

Neighbors resumo.

Fonte: Autoria propria (2025).
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O e-book foi desenvolvido utilizando o LaTeX,
um sistema de preparacdo de documentos de alta
qualidade, muito utilizado no meio académico e
cientifico para a producdo de artigos, teses, livros e
apresentagdes. Cada capitulo foi organizado em se¢des
que continham: (1) introdugdo; (2) historico; (3)
abordagens conceituais; (4) implementacdo de um
exemplo pratico; (5) conclusdo e referéncias.

Os capitulos 1 e 2 ja estavam previamente
desenvolvidos por integrantes do grupo de pesquisa. Os
capitulos 3 e 5 foram desenvolvidos durante o periodo
desta iniciacdo cientifica em colaboracdo com outros
autores. O texto do capitulo 6 foi elaborado
integralmente pela autora deste resumo e envolve
também a implementacdo pratica desenvolvida na
linguagem Python, explorando bibliotecas como
NumPy, Pandas e Matplotlib para modelagem e
visualizagao.

A analise dos resultados considerou tanto a
precisdo e a robustez das simulagdes quanto o potencial
de integracdo dessas técnicas para otimizacdo e
seguranca de microrredes.

Resultados e discussao

O processo de co-producéo do livro, mostrou-se
significativo ndo apenas pela construgcdo coletiva de
saberes, mas também por reafirmar a importancia dos
REA como estratégia de inclusdo e inovagdo na
produgdo e difusdo cientifica. A capa do material
produzido pode ser observada na Figura 1.

Figura 1 - Material didatico produzido
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Fonte: autoria propria (2025)

No Capitulo 6, em que os resultados da aplicacao do
algoritmo kNN em microrredes demonstraram que o
método ¢é apropriado para a classificagdo de padrdes de
consumo e geragao de energia (Mitchell, 1997).

Além disso, foi elaborado um exemplo didatico,
apresentado neste resumo. O exemplo mostra que o
kNN apresentou robustez em cenarios de elevada
dimensionalidade.. Observou-se que a escolha do
numero de vizinhos (k) influencia diretamente a precisdo
do modelo: valores pequenos de k tendem a gerar
classificacoes mais sensiveis ao ruido dos dados,
enquanto valores maiores promovem maior estabilidade,
mas aumentam o custo computacional.

O estudo sobre classificagcdo do algoritmo kNN
revelou que um ponto de equilibrio pode ser alcangado
ao selecionar & moderado, garantindo boa precisdo sem
comprometer a eficiéncia operacional da microrrede. A
Figura 2 representa um experimento mostrando o efeito
do valor .

Figura 2 - Diferentes valores de k para classificagdo de
novas instancias
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Fonte: As autoras (2025).

Os resultados do Experimento, o qual a
variancia da foi mantida constante em 1.5, ilustram a
importdncia da otimizagdo de k. Um valor de £=1
resultou em uma precisdo de 86.7%, indicando uma alta
suscetibilidade ao ruido e potencial ajuste excessivo aos
dados, uma vez que a classificagdo depende do vizinho
mais proximo (Srisuradetchai; Suksrikran, 2024). O
desempenho otimizado foi observado em k=5,
alcangando 91.7% de precisdo, o que sugere que um
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nimero moderado de vizinhos ajuda a suavizar o
impacto de pontos atipicos. Por outro lado, o aumento
de k para 20 diminuiu a precisdo para 90.0%,
significando um excesso de generalizacdo que pode
levar a um baixo desempenho, ao incluir vizinhos de
outras classes no processo de votacao.

A analise demonstra a influéncia critica de dois
parametros principais na performance do modelo
apresentado: o numero de vizinhos (k) e a variancia
pertencente aos dados. Na Figura 3, é possivel observar
o efeito da variancia.

Figura 3 - Diferentes valores de variancia para k=5
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Fonte: As autoras (2025).

A dispersdo dos dados ¢ um fator determinante para
a precisao do modelo (Srisuradetchai; Suksrikran, 2024).
Uma variancia baixa de 0.5 na Classe 2 resultou em uma
precisdo de 100.0%, confirmando que a separabilidade
das classes ¢ simplificada quando os pontos de dados
estdo mais concentrados. O aumento da variancia para
1.5 reduziu a precisdo para 95.0%, uma queda esperada,
pois dados mais dispersos dificultam a defini¢do clara
dos limites de classe. No entanto, o resultado com a
variancia de 3.0, que obteve uma precisdo de 96.7%, é
notavel e pode indicar que uma dispersdo acentuada, em
conjunto com as caracteristicas da outra classe, pode,
sob certas condi¢des, criar uma configuracdo de dados
que beneficia o algoritmo kNN.

Esse resultado reforca a aplicabilidade do kNN em
ambientes energéticos inteligentes, nos quais a
previsibilidade e a correta categorizagdo de padroes de
consumo sdao fundamentais para o gerenciamento

eficiente de recursos.

Além disso, foi ressaltado que o método se
integra de forma simples com outras abordagens de
aprendizado supervisionado, podendo ser usado como
técnica complementar em sistemas hibridos de
otimizagdo (Mitchell, 1997).

Adicionalmente, a andlise integrada das técnicas
apresentadas no livro indica que sua aplicagdo
combinada pode ampliar a eficiéncia, a autonomia e a
resiliéncia das microrredes, resultando em sistemas
energéticos mais inteligentes, sustentaveis e capazes de
responder rapidamente as flutuagdes de demanda e
geracao.

Nesse contexto, a elaboragdo de um recurso
educacional aberto voltado para essa tematica possibilita
a democratizacdo do conhecimento cientifico e a
disseminacdo de praticas de otimizagdo. Além de
favorecer a compreensao integrada entre os campos da
computacdo e da engenharia elétrica, tal recurso amplia
o acesso a conteudos atualizados, fomentando a
producdo académica e o desenvolvimento de solucgdes
tecnoldgicas voltadas para a eficiéncia energética e a
sustentabilidade.

Dessa forma, espera-se que o material produzido
contribua para a formacdo de estudantes e de
profissionais aptos a atuar em um cenario de crescente
demanda por sistemas energéticos inteligentes e
resilientes.

Conclusoes

O desenvolvimento do e-bhook fundamentado nos
principios dos Recursos Educacionais Abertos
demonstrou-se uma iniciativa do GREENS para a
disseminacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico
sobre a aplicagdo de técnicas de inteligéncia artificial em
microrredes. A elabora¢do coletiva e colaborativa do
material permitiu ndo apenas a consolidacdo de estudos
ja existentes, mas também a produ¢do de novos
conteudos aplicados, como no caso do algoritmo kNN.
Esse processo reforca o potencial dos REA enquanto
instrumentos de democratizacdo do acesso ao saber,
ampliando a formagdo académica. O uso integrado das
técnicas presentes no e-book permite desenvolver
sistemas capazes de responder de forma autdénoma as
variacdes de demanda e oferta de energia, fortalecendo a
sustentabilidade e a confiabilidade das microrredes. A
continuidade da pesquisa podera incluir casos praticos
com dados reais e integracdo das técnicas em uma
arquitetura de controle hibrida, aproximando teoria e
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aplicag@o no setor energético.
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