VIl Simpdsio de Iniciacao Cientifica

2025

“Do conhecimento académico a transformacao sustentavel: inovagao com

validagdo cientifica”

BOAS PRATICAS E PROCEDIMENTOS EM LABORATORIOS DE QUIMICA ANALITICA

Pedro Henrique Mouallem Gongalves' (IC), Diego Mauricio Yepes Maya' (PQ)
!Universidade Federal de Itajuba.

Palavras-chave: Analisador Termogravimétrico. Boas Praticas. Bomba Calorimétrica. Manuais. Procedimentos.

Introducio

A Quimica Analitica, campo dedicado ao estudo e
desenvolvimento de métodos para determinar a
composi¢do de substincias, acompanha a humanidade
desde os tempos mais antigos e esta diretamente
relacionada ao avango cientifico e tecnologico
(Hernandez e Silva, 2009). O conhecimento detalhado da
composi¢do de materiais € essencial para areas como a
descoberta de novas substancias, o controle de qualidade
de produtos e a andlise ambiental. Nesse cenario, os
laboratérios de quimica analitica consolidaram-se como
espacos fundamentais para a pesquisa, ensino e extensao,
tornando-se ferramentas necessarias para universidades,
centros de pesquisa e industrias (LINS, 2020).
Entretanto, a complexidade das atividades realizadas
nesses ambientes apresenta desafios relevantes,
sobretudo quanto a seguranca e a eficiéncia. A
manipulagdo de reagentes quimicos, o uso de
equipamentos de alta precisdo e a execucdo de
metodologias especificas podem expor os profissionais a
riscos fisicos e quimicos. A auséncia de boas praticas
pode levar a acidentes, comprometer a confiabilidade dos
resultados e gerar desperdicios de tempo e recursos. Por
isso, a seguranga deve estar integrada de forma natural as
praticas laboratoriais, como parte essencial da
experiéncia cientifica (Carvalho e Teixeira, 1999).

Neste contexto, a iniciag¢do cientifica aqui apresentada foi
desenvolvida em um laboratorio de caracterizacdo de
biomassa com o objetivo de aprimorar a padronizagido
dos processos ¢ a seguranga das operacdes. A proposta
buscou a elaboragdo de manuais operacionais
simplificados para os equipamentos Bomba
Calorimétrica e Analisador Termogravimétrico (TGA),
instrumentos fundamentais para a analise energética da
biomassa. A sistematizagdo dos procedimentos teve
como propo6sito ndo apenas otimizar a rotina dos usuarios,
mas também fomentar uma cultura de seguranca e
eficiéncia, beneficiando tanto estudantes em formacédo
quanto pesquisadores mais experientes.

O objetivo geral deste trabalho foi desenvolver manuais
operacionais padronizados, com base em boas praticas

laboratoriais ¢ normas ASTM, para uso em um
laboratorio de caracterizagdo de biomassa. Para isso,
buscou-se estudar normas de seguranga e boas praticas
em laboratdrios de quimica analitica, elaborar manuais
concisos para os equipamentos Bomba Calorimétrica e
Analisador Termogravimétrico (TGA), promover
treinamentos praticos voltados ao manuseio seguro e
eficiente desses instrumentos e, por fim, catalogar
fotografias e videos como suporte visual, tanto para os
manuais quanto para a divulgagdo cientifica das
atividades.

Com a execucao deste trabalho, espera-se que os
resultados demonstrem que a adogao de protocolos claros
e concisos, baseados em manuais de fabricantes e normas
internacionais (como as da ASTM), sdo um passo
fundamental para elevar o padrao das atividades
laboratoriais. A criagdo de manuais de operagdo
simplificados, testados na pratica e complementados com
materiais visuais, mostrou-se uma estratégia eficaz para
minimizar erros, otimizar o tempo de analise e garantir a
confiabilidade dos dados obtidos. Assim, este trabalho
contribuiu de forma significativa para a formagao de uma
base solida para a continuidade da pesquisa no
laboratorio de caracterizagdo de biomassa.

Metodologia

A metodologia utilizada neste trabalho baseou-se em
diferentes etapas complementares que garantiram a
elaboragdo e validacdo dos manuais operacionais.
Inicialmente, realizou-se o estudo aprofundado dos
manuais e metodologias fornecidos pelos fabricantes —
Manual do Calorimetro IKA C 2000 Basic / Control
(IKA®-Werke) e TGA701 Thermogravimetric Analyzer
Instruction Manual (LECO Corporation, 2016) — que,
embora extensos e pouco praticos para consultas
rotineiras (92 e 332 paginas, respectivamente),
forneceram a base técnica fundamental para o
entendimento das metodologias e para o treinamento
inicial dos operadores.

Posteriormente, o treinamento pratico incluiu instrugdes
tedricas baseadas nesses manuais, orientacdes do



VIll Simpdsio de Iniciacao Cientifica

2025

“Do conhecimento académico a transformacao sustentavel: inovagcdo com

validagao cientifica”

professor responsavel e atividades de campo nos proprios
equipamentos, assegurando a correta preparacdo das
amostras, a calibra¢@o, o manuseio seguro de reagentes ¢
o uso adequado de EPIs. Essa pratica possibilitou
identificar pontos criticos e sintetizar os procedimentos
em manuais simplificados, adaptados a realidade do
laboratorio e entendimento dos operadores.
Paralelamente, foram analisados trabalhos cientificos que
embasaram tanto o dominio da linguagem académica
quanto a compreensdo de metodologias aplicaveis. Nesse
contexto, destaca-se OLIVEIRA (2013), que ressalta a
importancia das boas praticas laboratoriais como fator de
seguranga ¢ eficiéncia, ¢ Santos et al. (2018), que
evidenciam a relevancia dos manuais como instrumentos
de sistematizag@o de processos, garantindo padronizagio
e confiabilidade. Abaixo apresenta-se a tabela que
norteou o estudo de artigos cientificos.

1 Leitura Inicial do Resumo e Identificagdo do Tipo de Artigo

2 Compreensdo do Objetivo do Artigo e das Metodologias Utilizadas
3 Analise Critica dos Resultados e Discussdo

4 Leitura e Avaliagdo da Conclusdo

5 Identificagdo das Limitagdes e Relevancia do Artigo

6 | Aplicabilidade das Informagdes/Resultados do Artigo na Iniciagdo Cientifica

Tabela 1 - Procedimento para Analise de Artigos Cientificos

A combinagdo entre pratica experimental, estudo de
literatura, analise de manuais técnicos e analise critica de
metodologias possibilitou o desenvolvimento de manuais
claros, concisos e aplicaveis ao cotidiano, assegurando a
operag¢ao segura ¢ eficaz dos equipamentos no laboratorio
de caracterizagdo de biomassa.

Resultados e discussao

O principal resultado deste trabalho foi a elaboragédo ¢ a
implementagdo de manuais operacionais simplificados e
padronizados para o uso dos equipamentos Bomba
Calorimétrica e Analisador Termogravimétrico (TGA).
Esses manuais foram criados para facilitar a operagao
diaria e, principalmente, para garantir a seguranca dos
procedimentos. O projeto atingiu 100% do publico
interno do laboratorio, beneficiando todos os usuarios e
proporcionando um ambiente mais seguro e eficiente. A
sistematizacdo de processos, como a criagdo desses
manuais, ¢ facilmente aplicavel em um contexto de
laboratdrio e serve como um modelo de boas praticas para
outros ambientes de pesquisa. As agdes desenvolvidas

respondem a problematica inicial de incentivar as boas
praticas e procedimentos no laboratério de quimica
analitica. A cria¢do ¢ manuten¢do desses manuais, de
acordo com as necessidades periddicas, contribuiram
significativamente para a eficiéncia dos equipamentos ¢
dos insumos utilizados. Estes resultados foram possiveis
a partir de um extensivo trabalho de analise de artigos
cientificos. O que possibilitou a familiarizagdo com
metodologias e praticas adequadas em laboratdrio, além
do entendimento da linguagem cientifica aplicada em
contextos laboratoriais.

Os manuais operacionais € 0s treinamentos praticos para
os equipamentos Bomba Calorimétrica ¢ Analisador
Termogravimétrico (TGA) foram desenvolvidos com
base em boas praticas e nas normas internacionais da
ASTM. A implementag@o desses protocolos contribuiu
para a reducdo de erros, o aumento da precisdo dos
resultados e a otimizagdo do tempo de analise,
minimizando o desperdicio de insumos. O conhecimento
técnico avancado e a adocao de protocolos de seguranca
rigorosos garantiram o uso adequado de EPIs e o
manuseio seguro das amostras. As imagens a seguir
ilustram o produto final do projeto e a forma como a
informagao foi simplificada para os usudrios.
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M'F-irgura 1 — Capa do Manual de Operagao
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(3) INICIANDO AS ANALISES

J EM SEGUIDA §

¥ EM SEGUIDA |}

TOME CUIDADO COM A TEMPERATURA DO
FORNO DO EQUIPAMENTO, E RECOMENDADO
QUE SE ESPERE ESFRIAR UM POUCO ANTES DE
PROCEDER E GIRAR O CARROSEL PARA NAO
COLOCAR A MAO DENTRO DO FORNO

- FIM DAS ANALISES

Mosture Voiatle Ash Fixed Carbon Volatie Ory Ach 0y
1122 (8508 0002534 7722 000

Figura 2 - Exemplo de procedimento ilustrado do TGA

Além da criagdo dos manuais, o projeto incluiu a
catalogacdo sistemdatica de fotografias e videos de
diversos itens presentes no laboratdrio, como
equipamentos, substancias e ferramentas. Esse material
visual foi organizado em um repositério digital de facil
acesso, servindo como um suporte crucial e
complementar aos manuais e as atividades de pesquisa. A
importancia dessas imagens se estendeu além do uso
interno, pois foram amplamente utilizadas para a
divulgacdo cientifica do trabalho em redes sociais, como
o perfil @ecoeng_unifei. Essa iniciativa demonstrou que
a comunicagdo cientifica pode ser mais acessivel,
alcangando um publico académico e externo e reforgando
o impacto das atividades de pesquisa.

A eficacia do trabalho se reflete na melhoria dos
procedimentos operacionais e na criagdo de uma cultura
de seguranga e eficiéncia no laboratério. A combinagio
de manuais, treinamentos praticos e a analise continua da
literatura cientifica garantiu que as atividades de pesquisa
estivessem sempre alinhadas com os mais altos padrdes
de qualidade e seguranga.

Conclusoes

O presente trabalho de iniciacdo cientifica alcangou
plenamente seu objetivo de desenvolver e implementar
manuais operacionais baseados em boas praticas e
procedimentos para o laboratério de caracterizacdo de
biomassa. O projeto foi um sucesso, resultando na criacao
de guias claros e concisos para os equipamentos Bomba
Calorimétrica e Analisador Termogravimétrico (TGA). A
eficacia dessas agdes foi comprovada, beneficiando
100% do publico interno do laboratorio. Além de
padronizar o uso seguro e eficaz dos equipamentos, os
manuais contribuiram para a otimizag¢ao dos processos de
analise, minimizando erros e o desperdicio de insumos.
A pesquisa também demonstrou que a sistematizagdo de
procedimentos e a andlise da literatura cientifica sdo
cruciais para a inovagdo e seguranca em ambientes
laboratoriais. A catalogagdo de fotografias e videos,
inicialmente um recurso de suporte para os manuais,
revelou-se uma ferramenta valiosa para a divulgacdo
cientifica, ampliando o alcance das atividades do
laboratdrio e fortalecendo o seu compromisso com a
exceléncia na pesquisa. Em suma, este trabalho ndo
apenas aprimorou a rotina do laboratdrio, mas também
forneceu uma metodologia replicavel para outros projetos
que buscam unir a eficiéncia operacional com a rigorosa
validagao cientifica.
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