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Introducio

No cenario educacional contemporaneo, a
presenca macica da tecnologia no cotidiano da sociedade
impoe a necessidade de repensar as metodologias de
ensino. Desde as calculadoras simples na década de 1980
até a atual fase dos videos e smartphones, as tecnologias
digitais transformaram profundamente a forma como se
adquire e difunde o conhecimento. No entanto, essa
evolugdo tecnologica também realga desafios e
desigualdades inerentes a sociedade. As redes de
comunicacdo, incluindo a internet, se tornam cruciais
para movimentos sociais que buscam contestar o poder
instituido e expressar o contrapoder, mesmo diante da
repressao governamental. Essas mobilizagdes, muitas
vezes impulsionadas pela busca por dignidade e por
questdes como o desemprego entre jovens instruidos,
demonstram como a comunicagdo autdnoma e as
tecnologias podem dar voz a grupos marginalizados
(CASTELLS, 2009).

No contexto educacional, a desigualdade
tecnologica € perceptivel, com alguns alunos possuindo
amplo contato com a tecnologia, enquanto outros podem
estar tendo seu primeiro contato com um computador.
Superar essas dificuldades e promover a aquisicdo de
conhecimento de forma pedagdgica e motivadora é um
desafio central para os educadores.

O ensino tradicional ¢ baseado em transmissido
do conhecimento, nesse dmbito tanto o professor quanto
o computador sdo proprietarios do saber, o que limita o
desenvolvimento auténomo dos alunos (PIAGET, 1932).
A tecnologia ¢ uma grande ferramenta para o
aprendizado, no entanto é fundamental que o professor
saiba integra-la de maneira pedagogica no ambiente
escolar, apenas a inser¢do de recursos digitais ndo
assegura o aprendizado.

Diante disso, para Vergnaud (1990), quando o
docente ndo domina a ferramenta, ela ndo passa de um
artefato, € essencial que o professor ndo apenas insira o
software no ensino, mas sim seja mediador do processo
de aprendizado, guiando o objetivo pedagogico para tirar
proveito da tecnologia (VYGOTSKY, 1998). Nesse

sentido, o uso de tecnologias, como o GeoGebra, ¢
integrado a um sistema de acdo e passa a ser instrumento
para a sala de aula.

Denomina-se conicas o lugar geométrico dos
pontos de um plano cuja razdo das distancias a um ponto
fixo e a uma reta fixa do mesmo plano é uma constante
positiva (e.g. Gongalvez,1978). Como sabemos da
geometria elementar, a parabola, a elipse e a hipérbole
tétm a designacdo geral de secdes coOnicas, ou
simplesmente, conicas, pelo fato de poderem ser obtidas
por meio de segdes planas feitas em uma superficie de um
cone circular reto.

E nesse panorama que o GeoGebra, um software
dindmico e gratuito que integra geometria, algebra,
calculo e estatistica, emerge como uma ferramenta
promissora para o ensino de Matematica. Ele possibilita
a manipulacdo de objetos, a visualizagdo instantinea de
conceitos complexos e a promogdo de uma aprendizagem
mais ativa e interativa, incentivando a curiosidade e o
raciocinio logico dos estudantes. Seu uso planejado pode
ser um catalisador para uma educacdo mais engajadora,
permitindo que os alunos se tornem protagonistas na
construcdo do proprio conhecimento.

Metodologia

A pesquisa se caracteriza como um estudo de
caso, uma andlise de um ou de poucos objetos de modo a
permitir o seu amplo e detalhado conhecimento
(RAUEN, 2002), ele envolve uma investigagdo de trés
alunos do curso de Matematica Licenciatura da
Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI). A aula
utilizou o GeoGebra como uma nova metodologia para o
ensino de coénicas, permitiu o desenvolvimento da
formula e a manipulagdo de variaveis de forma visual, o
que ndo é possivel em aulas tradicionais.

O presente trabalho utilizou da Analise Tematica
(AT), um método de analise qualitativa de dados,
proposta por Virginia Braun e Victoria Clarke, para
identificar, analisar, interpretar e relatar padroes (temas)
a partir de dados qualitativos, desde a organizagdo até a
analise interpretativa (SOUZA, 2019). Para tal, utilizou-
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se de uma entrevista com alunos do curso de Matematica
Licenciatura da UNIFEIL Inicialmente, eles foram
expostos a aula sobre As Conicas com a ferramenta
GeoGebra e depois responderem uma série de perguntas
sobre a experiéncia com a metodologia.

O processo da AT ¢ ndo linear, recursivo e exige
tempo, sendo dividido em seis fases principais:
Familiariza¢do com os dados, geracdo de codigos iniciais,
busca por temas, revisdo dos temas, definicdo e
nomeagao dos temas, producdo do relatdrio.

Resultados e discussao

Os resultados apresentados foram elaborados
com base na Analise Tematica (AT), conforme a proposta
de Braun e Clarke. Na AT, os temas ndo "emergem"
passivamente dos dados, mas sdo construidos ativamente
pelo pesquisador por meio de imersdo e engajamento
profundo. A analise busca ir além de resumos superficiais
("bucket themes"), visando interpretacdes aprofundadas
e perspicazes ("storybook themes").

A aplicacdo do software GeoGebra em ambiente
de aula, analisada a partir dos relatos dos participantes,
demonstrou um impacto significativo no engajamento e
na participagdo dos alunos. A nova metodologia os fez
sentir mais envolvidos e a sensacdo de "fazer juntos"
(Participante 2) foi um tema recorrente, "porque meio que
sdo eles que tdo fazendo. [...] Eles se sentem parte"
(Participante 3 e 2). Isso reflete um afastamento do
modelo tradicional de ensino, onde o aluno € um receptor
passivo, em dire¢do a um paradigma construtivista onde
ele ¢ agente ativo de sua propria aprendizagem
(VALENTE, 1997).

Outro ponto crucial foi a facilidade de
visualizag¢do e compreensdo proporcionada pelo
GeoGebra. Os participantes relataram que a matéria se
tornou mais clara e que era "mais facil entender que cada
parte da formula significa" (Participante 4). A capacidade
de manipulacdo dinamica de variaveis e objetos foi
amplamente valorizada, como ilustrado pela observagao
de que "o jeito que vocé manipula as variaveis na formula
ndo da pra fazer em uma aula tradicional" (Participante 3)
ou a capacidade de "fazer no cone movimentando”
(Participante 4) (o plano no cone, para mostrar as
conicas".

Isso contrasta com experiéncias anteriores, onde
o ensino tradicional, dificultava a concentragdo devido a
figuras "tortas" (Participante 3), Gravina (1996) destaca
o potencial das multiplas representagdes em um software
de Geometria Dinamica, considerando que um mesmo
objeto  matematico  pode  receber  diferentes

representagdes. Mesmo tendo contato prévio com o tema
das conicas, os alunos notaram que aspectos como o
"desenvolvimento da féormula" e a "excentricidade”
haviam sido aprofundados.

As sugestdes dos alunos para aprimorar a
metodologia reforcam o desejo por maior autonomia e
interatividade. A ideia de "dar uns niimeros pra gente,
tipo, jogar 14 e ver como fica?" (Participante 2) e de ver
"0 que acontece" ao inserir um "niimero muito grande"
(Participante 3) demonstra uma busca ativa por
experimentacdo e descoberta, alinhada com as
capacidades investigativas que o GeoGebra pode
fomentar (LOPES, 2012). Isso sugere que o uso do
software vai além de uma mera ferramenta de apoio,
tornando-se um catalisador para a construcdo ativa do
conhecimento matematico ¢ o desenvolvimento do
raciocinio (VAZ; JESUS, 2014; BORBA;
VILLARREAL, 2005).

Conclusoes

Considera-se que a abordagem investigativa com
o GeoGebra sobre os Soélidos contribuiu para o
oferecimento de tarefas pautadas em uma metodologia
ativa, em consonancia com a realidade estrutural do
sistema educacional do pais. Essa metodologia propde
atividades que possibilitam a experimentacao, a criagdo
de estratégias, a producdo e teste de conjecturas, a
exploragdo de construgdes ¢ a argumentagdo qualitativa
adequada ao nivel de ensino.

Demonstra-se analiticamente que a parabola, a
elipse e a hipérbole sdo conicas (e.g. Gongalvez,1978). A
elipse, por exemplo, ¢ gerada pelo corte do cone com um
plano inclinado que nao ¢ paralelo a geratriz e € essencial
arepresentacdo grafica dessas para melhor entendimento,
entretanto a literatura revisada destaca que esse conteudo
muitas vezes se limita a memorizagdo de formulas. A
proposta das atividades desta pesquisa aborda tal
conteido de forma investigativa, facilitando a
abrangéncia e o grau de complexidade desse conteudo.

Destacamos a importancia de estudos sobre
praticas respaldadas por metodologias ativas na sala de
aula de matematica, mediadas pelas tecnologias digitais.
A analise do material produzido indica que os elementos
necessarios para elaborar atividades investigativas de
Geometria Espacial sdo: formular atividades intencionais
com foco no desenvolvimento do raciocinio matematico,
elaborar questdes pautadas na manipulagdo e exploragdo
de propriedades por meio das tecnologias digitais, e
privilegiar aplicacdes praticas do contetdo.
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