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Introducio

O avango da tecnologia tem permitido a criagdo de
ambientes virtuais que auxiliam no ensino de ciéncias.
No caso do ensino de fisica, que muitas vezes envolve
conceitos abstratos e dificeis de visualizar, a criagdo de
um laboratorio remoto commodelos 3D interativos surge
como uma solugdodidaticaparamelhorar a compreensao
dos alunos. O objetivo deste projeto ¢ desenvolver
modelos 3D de experimentos fisicos que podem ser
integrados ao site do Laboratorio Remoto da UNIFEIL
permitindo uma interagdo mais rica e imersiva. Essa
abordagem visa tornar o aprendizado de conceitos
abstratos mais divertido e interativo, facilitando o
entendimento por meio da visualizagdo de experimentos
virtuais.

O método utilizado consistiu na modelagem dos
experimentos no software Blender, comecando por
modelos simples e evoluindo para renderizagdes
complexas e detalhadas, com texturizagdes e
otimizacdes. Cada experimento foi pensado para ser o
mais realista possivel, tanto em termos visuais quanto na
reproducdo dos circuitos e fendmenos fisicos,
proporcionando aos alunos uma experiéncia proxima ao
real.

Figura 1 — Modelo do Laboratério (meramente
ilustrativo para demonstrar todos os experimentos)

Metodologia

A metodologia de desenvolvimento seguiu uma
abordagem iterativa, com foco em otimizacdo para
visualizagdo em ambientes online. Inicialmente, os
experimentos foram modelados no software Blender,
combinando componentes baixados de bibliotecas
gratuitas e partes modeladas do zero. Os circuitos dos
experimentos foram projetados no Proteus, permitindo
uma visualizacdo clara do funcionamento dos mesmos
antes de serem convertidos em modelos 3D.

As atividades foram divididas em etapas, sendo a
primeira focada na modelagem e texturizacdo dos
experimentos, enquanto a segunda etapa envolveu a
integracdo desses modelos no site, utilizando o plugin
'3D Viewer — WP 3D Model Viewer'. Para garantir a
eficiéncia do processo, cada modelo passou por
otimizagoes, com a reducao de poligonos e ajustes nas
texturas, visando um carregamento mais rapido e uma
navegacdo fluida no ambiente virtual.

Além da modelagem de experimentos, foram aplicadas
técnicas de renderizagdo para obter imagens de alta
qualidade para o relatorio e para futuras implementagdes
no site. O uso de licengas Creative Commons para
componentes prontos também foi uma estratégia
fundamental para agilizar o  processo de
desenvolvimento.

Resultados e discussio

A criacdo dos modelos 3D proporcionou resultados
visualmente realistas, comalto nivel de detalhamento nos
experimentos de fisica. A renderizacdo de experimentos
como o Anel de Thompson, Trilho de Ar e Processos
Radioativos demonstroua eficaciado usode texturas e da
otimizacdo do numero de poligonos. Além disso, a
modelagem dos circuitos foi bem-sucedida, com a
exportacdo do Proteus para o Blender, permitindo a
visualizac¢do clara dos componentes.
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Figura 2 - Experimento Anel de Thomson

Figura 3 - Modelo 3D do Ex. Anel de Thomson

Um ponto em comum entre todos 0s experimentos foi a
necessidade de equilibrarrealismo e eficiéncia, uma vez
que os arquivos deveriam ser suficientemente leves para
serem carregados no site, sem perder a fidelidade dos
detalhes. Outro fator importante foi a interatividade que
os modelos 3D proporcionam, facilitando a compreensao
de conceitosque,de outraforma, seriamabstratos para os
alunos. A integracao ao site, ainda em andamento, € vista
como uma oportunidade de expandir o acesso a essas
ferramentas, tornando o aprendizado mais dindmico.

A aplicacdodessesmodelos no ambiente online trard uma
nova dimensao ao ensino de fisica, permitindo que os
alunos visualizem, interajam e compreendam melhor os
fendmenos fisicos de maneira divertida e interativa. A
evolugdo do projeto também abrird possibilidades para
novas tecnologias, como realidade aumentada.
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Figura 4 - Experimento Trilho de Ar

Figura 5 - Réplica do Ex.Trilho de Ar em 3D

Conclusoes

Os resultados alcangados com o desenvolvimento dos
modelos 3D para o Laboratorio Remoto foram altamente
positivos. A modelagem detalhada dos experimentos
fisicos, combinada com a integracdo futura no site,
proporciona uma ferramenta valiosa para o ensino de
fisica. A utiliza¢do de modelos 3D permite que os alunos
compreendam melhor os conceitos por meio da
visualizacdo interativa, tornando o aprendizado mais
envolvente.

AslimitacOes técnicas enfrentadas,comoa otimizagio de
arquivos grandes, foram superadas com técnicas de
simplificagdo de poligonos e uso de texturas otimizadas.
Além disso, a aplicacdo dos modelos em um ambiente
virtual com acesso remoto ampliara o alcance do
laboratério, beneficiando alunos e professores.
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