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Introduciao

A pesquisa e producdo deste estudo discute os aspectos
econdmicos, regulatorios e técnicos do mercado de
eletricidade, com énfase as mudangas presentes no
mercado de eletricidade atual e os impactos gerados. As
redes de energia elétrica atualmente sdo um produto do
rapido crescimento e ascensdo social da populacdo
mundial no século passado. Mesmo existindo diversos
padrdes culturais e geograficos na populagdo, as
companhias adotaram o0s mesmos pardmetros na
concepcdo inicial dos sistemas para atenderem a
necessidade dos consumidores. No entanto, o
crescimento da demanda por energia elétrica possui
padrdes bem distintos, influenciados principalmente por
aspectos econdmicos ¢ politicos de cada localidade,
prejudicando assim a homogeneidade na matriz elétrica
mundial.

Tendo em vista este cenario, demandas alternativas para
a produgdo de energia elétrica de forma mais econdmica
e sustentavel foram criadas. Conhecida como geragdo
distribuida (GD), essa solugdo consiste, por exemplo, na
geracdo de energia solar fotovoltaica em cada propria
edificagdo consumidora que passa a se tornar também
produtora e dai o termo prosumer. A partir dessa energia
gerada, o consumidor faz o uso da mesma e, na maioria
das vezes, injeta o excedente nas redes elétricas, obtendo
assim uma economia na sua fatura de energia elétrica
consumida, além de estar gerando uma energia limpa.

O presente trabalho apresenta uma analise da nova lei
sancionada sobre o mercado de geracdo distribuida no
Brasil, Lei 14.300 de 06/01/2022 e dos possiveis
impactos econdmicos que serdo acarretados, buscando
oferecer entendimento sobre o conceito de geracao
distribuida e os seus principais impactos técnicos,
econdmicos ¢ regulatorios gerados. Apresenta uma
contextualizacdo das redes elétricas inteligentes, nas
quais as GD’s estdo inseridas, e o direcionamento de
acdes de gestdo publica em prol de regulamentos com

mais acessibilidade a toda populagdo e com a devida
qualidade necessaria.

Esta pesquisa busca se integrar no plano de atividades
do aPTIs-SG* - Advanced Power Technologies and
Innovations in Systems and Smart Grids Group que tem
atuacdo principal no estudo e desenvolvimento de
metodologias e tecnologias para projeto, instalagdo,
supervisdo, operacdo ¢ andlise integrada de redes
elétricas inteligentes (Smart Grids).

Metodologia

Objetivando evidenciar os impactos gerados pelo marco
legal da MMGD, foram analisados alguns estudos de
casos de modelos fornecidos pela Greener (GREENER,
2022) que visam evidenciar as diferengas na viabilidade
econdmica de cada caso proposto ao comparar o
payback simples do consumidor com a REN 482/2012 e
a vigéncia da Lei 14.300/2022.

A andlise foi realizada desconsiderando as bandeiras
tarifarias e considerando a produtividade média da
regido de operacdo de cada distribuidora. O payback
permite ao consumidor ter acesso a analises do
rendimento e tempo de retorno do investimento
realizado. O calculo deste fator serve como um
indicador importante para entender se o retorno
compensa o investimento.

Dessa forma, foi efetuada uma comparagdo e avaliagao
dos impactos gerados a partir da homologa¢do do novo
marco legal, em diferentes situagdes de consumidores ¢
em diferentes concessiondrias de energia elétrica
atuantes no Brasil.

E importante ressaltar ainda que neste estudo de caso
feito pela GREENER, a rentabilidade do sistema foi
dada com base no volume de energia gerada e
consumida em cada caso simulado, além do percentual
que o fio B representa na tarifa de cada distribuidora que
foi analisada.
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Resultados e discussao

Nos ultimos anos, observou-se no mundo um incentivo
ao suprimento da demanda por energia elétrica através
de empreendimentos que empregam fontes renovaveis.
Dentre as motivagdes fundamentais para o
estabelecimento deste cenario estdo a crescente
preocupacao ambiental e a possibilidade de geragdo da
energia elétrica préximo aos centros de consumo, o que
reduz os custos de transmissdo. Sendo assim, as
unidades geradoras sdo alocadas dentro, ou proximo das
cidades e operam, geralmente, conectadas aos sistemas
de distribuicdo de média e baixa tensdo. Tais unidades
geradoras sdo denominadas na literatura especifica como
Geradores Distribuidos (GDs).

O Balango Energético Nacional (BEN) disponibilizado
pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE) aponta um
progresso na constru¢do de empreendimentos de GD’s,
com destaque para a solar fotovoltaica. Assim, faz-se
necessario verificar, estudar e pesquisar os possiveis
impactos nos sistemas de distribuicdo de energia elétrica
em decorréncia do aumento exponencial de sistemas
fotovoltaicos conectados a rede, tanto nos aspectos
técnicos quanto econdomicos ¢ necessidades de
mudangas regulatorias.

O comércio de energia elétrica se divide, basicamente,
em dois setores: o Ambiente de Contratacdo Regulada e
o Ambiente de Contratagio Livre. O ambiente de
contratagdo regulada pode ser definido como sendo o
segmento do mercado no qual se realizam as operagdes
de compra ¢ venda de energia elétrica entre agentes
vendedores e agentes de distribuicdo, precedidas de
licitagdo, ressalvados os casos previstos em lei,
conforme regras e procedimentos de comercializacdo
especificos. No mercado de curto prazo sao
contabilizadas as diferencas entre a energia contratada e
o volume que realmente foi gerado ou consumido. O
prego ¢ determinado pelo Preco de Liquidagdo de
Diferencas (PLD), referéncia de valores no Mercado
Livre de Energia.

Entretanto, este mercado deve ser regulamentado e
fiscalizado. Desde 17 de abril de 2012, quando entrou
em vigor a Resolugdo Normativa ANEEL n°® 482/2012,
o consumidor brasileiro pode gerar sua propria energia
elétrica a partir de fontes renovaveis ou cogeracao
qualificada e inclusive fornecer o excedente para a rede
de distribuicdo de sua localidade, inova¢des que aliam
economia financeira, consciéncia socioambiental e
autossustentabilidade.

Os estimulos a geragdo distribuida se justificam pelos
potenciais beneficios que tal modalidade pode
proporcionar ao sistema elétrico. Entre eles, estdo o
adiamento de investimentos em expansao dos sistemas

de transmissdo e distribuicdo, o baixo impacto
ambiental, a redugdo no carregamento das redes, a
minimizacdo das perdas e a diversificagdo da matriz
energética.

A Resolugdo Normativa N° 482, de 17 de abril de 2012
(REN  482/2012) regulamenta o Sistema de
Compensag¢ao de Energia Elétrica (SCEE) através da
Micro e Minigeracdo Distribuida (MMGD) de fontes
renovaveis de energia elétrica. Desde a publicacdo da
Resolugdo Normativa n° 687/2015, que alterou
sensivelmente a REN 482/2012, havia a previsdo, por
parte da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), de se fazer uma avaliacdo dos impactos da
REN 482/2012 e promover possiveis atualizacdes.
Como resultado do processo de debate dessas
atualizagdes, identificou-se a necessidade de assegurar
ao mercado de MMGD o seu estabelecimento via uma
lei federal, ou seja, pela criagdo de um Marco Legal para
a MMGD no Brasil, por meio do Projeto de Lei
5.829/2019. Sendo assim, no dia 06 de janeiro de 2022,
o Presidente da Republica sancionou o Projeto de Lei n°
5.829/2019 que institui o Marco Legal da Microgeracéo
e Minigeracgao Distribuida por meio da Lei 14.300/2022.
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Figura 1 - Linha do tempo da regulamentacdo da
geracdo distribuida no Brasil. (Fonte GREENER, 2022)

Observa-se que o Marco Legal da MMGD apresenta
impactos positivos e negativos, variando em relagdo ao
modelo de negdcio, perfil de consumo, porte do sistema
e a area de concessao.

Para sistemas de pequeno porte ¢ grupo tarifario B, que
sdo considerados um grupo de baixa tensdo e
caracterizados por unidades consumidoras atendidas em
tensdo inferior a 2,3kV, o efeito positivo da mudanca de
regra do custo de disponibilidade ¢ capaz de neutralizar
o efeito negativo do pagamento da parcela Fio B na
compensacdo. (GREENER, 2022)

Porém, ainda tratando-se de grupo tarifario B, quanto
maior o porte do sistema, menor ¢ o efeito positivo do
custo de disponibilidade e maior ¢ o efeito negativo do
pagamento da parcela Fio B na compensacao, gerando


http://www2.aneel.gov.br/cedoc/ren2012482.pdf
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uma piora na viabilidade econdémica, mesmo para
sistemas comerciais.

A transi¢do para a nova regra, de acordo com a lei
14.300/2022, dependera da data da solicitagdo de acesso
e da modalidade de compensagdo. Os consumidores que
se enquadrarem nos quesitos supracitados entrardo na
regra de transi¢ao em que ha o aumento gradativo das
componentes tarifarias relacionadas ao TUSD Fio B. O
grafico abaixo mostra o percentual de aumento das
tarifas em relagao ao periodo dessa transi¢do em anos.
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Grafico 1 - Pagamento gradual da TUSD Fio B

Através dos resultados dos casos analisados, conclui-se
que o sancionamento da lei 14.300/2022 tem menor
impacto ou, a depender do caso, pode até beneficiar
consumidores pequenos que desejam instalar sistemas
de micro GD, mantendo ou ainda, melhorando as
condi¢Oes de viabilidade econdmica, em relagdo a REN
482/2012. Ja no caso de sistemas maiores de mini GD e
modelos de negdcio para geragdo remota apresenta-se
piora na atratividade, reduzindo a TIR a ponto de
inviabilizar alguns projetos.

Conclusoes

A geragdo distribuida vem se tornando cada vez mais
presente no cendrio da distribui¢do de energia elétrica
brasileira. Como uma medida mais sustentavel e que
oferece um retorno nos custos. No entanto, com o
aumento exponencial das GD’s nas redes elétricas,
alguns disturbios sdo encontrados, tanto na parte
econdmica e regulatoria, quanto nos aspectos técnicos
que envolvem a qualidade da energia elétrica.

Ainda que a inser¢do das GD’s no mercado de
eletricidade se torne um bom investimento ao prosumer,
quem gera esta energia, resulta também em alguns
problemas as concessiondrias de energia elétrica, pois a
topologia das redes de distribuicdo ndo foram criadas

para operar em um sentido diferente do radial,
concessionaria/carga.

Nesse sentido, regulamentagdes e normas foram criadas
afim de promover uma compensacdo por meio de
impostos as concessionarias mas também para
disponibilizar os retornos necessarios aos prosumers.
Tais regulamentagdes devem ser sempre analisadas por
especialistas para que desenvolvam comparagdes sobre
as mudancas que vém sendo realizadas, com a finalidade
de sempre constatar quais os aspectos que devem ser
melhorados, para melhor acessibilidade para todos, de
forma justa.
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