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Introducio

Em uma era de grandes avangos tecnoldgicos, com
necessidades que se atualizam a cada dia, seja nas
engenharias ou ciéncias, nos deparamos com diversas
questdes que influenciam nas resolugdes de problemas
¢ delimitam a solu¢do almejada. Com a Otimizagao,
podemos dar atengdo aos diversos fatores e entdo
encontrar uma solu¢do aproximada dos interesses
envolvidos.

O objetivo deste projeto ¢é estudar as fungdes
convexas, delta-convexas e aplicagdes em Otimizagao.
Para o desenvolvimento da pesquisa se fez necessario
estudar e perpassar por topicos de Algebra Linear
adicionando defini¢des e teoremas para a compreensao
de normas, sendo muito usada a norma euclidiana,
além do estudo do corpo dos complexos C, formas
polares e topologias, sendo muito importante as
propriedades das fungdes convexas se atrelando a ideia
de subdiferencial. Também estudamos uma aplicacao

em problema de arranjo fisico via fungdes
delta-convexas.

Metodologia
Por meio de artigos, dissertagdes e livros

disponibilizados pela orientadora desta pesquisa e
presentes nas referéncias, faziam-se estudos e reunides

semanais supervisionados, em que o académico
apresentava  resultados  acerca  dos  tdpicos
estabelecidos.

Resultados e discussao

Os resultados obtidos se associam ao conhecimento
proveniente da pesquisa e aos teoremas estudados,
reconhecendo a importancia dos espagos vetoriais,
transformacdes lineares, produto interno e normas
presentes na Algebra Linear, como também a expansio
destes conceitos para o corpo dos complexos e a

aplicacdo deles no estudo de fungdes convexas.

Com o uso do problema de otimizagdo proposto por
Jacob Steiner, que consistia em interligar trés vilarejos
distintos por um sistema viario de comprimento total
minimo podemos compreender tanto o problema
objetivo destacado em interligar os vilarejos como o
problema restritivo definido por minimizar o
comprimento do sistema viario. Embora esse problema
tenha sido resolvido geometricamente por diversos
matematicos, incluindo Torricelli, ele pdde ser
expandido para a Otimizacdo através de funcdes
convexas e subdiferenciais.

Através das fungdes delta-convexas (DC), fungdes
expressadas como diferenca de fungdes convexas,
podemos avangar para o problema do arranjo fisico
que se baseia na maneira em que n objetos podem ser
dispostos dentro de um arranjo fisico, de forma que
sejam satisfeitas as necessidades estabelecidas.
Considera-se a forma do arranjo como uma regido
retangular e o objeto como uma regido circular.

Foi obtido o seguinte problema:
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sendo C = (xi, yl,) o centro do objeto i, r.o raio a ele

associado, k a distancia a ser respeitada entre os
objetos, L. o comprimento do arranjo e H a altura do
arranjo.

O problema do arranjo fisico pode ser interpretado
como um problema de otimizagdo DC ao expressar a
fung¢do objetivo como funcdo DC.

Conclusoes

Observamos neste trabalho as principais defini¢des e
os teoremas utilizados para o desenvolvimento do
estudo da Otimizagdo, principalmente por meio das
funcdes convexas, ¢ compreendemos a necessidade da

Algebra Linear como uma ferramenta nesse
aprendizado.
Apresentamos as bases para os problemas de

otimizagdo, como o Problema de Steiner e a nogdo de
fungdes convexas partindo do referencial de conjuntos
convexos e por meio da Algebra Linear introduzimos
outros topicos comegando pelos espagos vetoriais e
entdo as normas que auxiliam na solu¢do de problemas
de otimizagao.

O estudo destes topicos auxilia tanto no estudo de
problemas de otimizagdo na Matematica como também
¢ uma referéncia a ser usada para desenvolver a
questdo em outros ramos envolvidos como a Ciéncia
da Computacgao ou outras Ciéncias.
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