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Introducao

A proposta principal deste projeto é a utilizacdo de
técnicas de aprendizado de maquina, com
processamento de linguagem natural, e web scraping
para a criacdio de um algoritmo em Python. O
processamento de linguagem natural é o ramo da
inteligéncia artificial que busca ensinar a maquina a
interpretar a linguagem humana, enquanto o web
scraping tem por finalidade fazer pesquisas
automatizadas e colher dados na web.

O ramo de processamento de linguagem natural se
mostra promissor para aplicacdes tecnoldgicas em
educacdo, ja que é capaz de gerar ferramentas
poderosas para interpretacdo de textos e materiais
educacionais em geral. Esse potencial é abordado em
alguns trabalhos interessantes, como o artigo Natural
Language Processing for Enhancing Teaching and
Learning, de Diane Litman, da University of
Pittsburgh, onda sdo retratadas algumas pesquisas na
area, mostrando novos horizontes para o
desenvolvimento e seus desafios.

Nesse trabalho, o enfoque é a criagdo de um programa
que investigue a abrangéncia de materiais sobre um
determinado tema disponiveis na rede, e como isso se
relaciona com o interesse dos estudantes. A aplicacdo
sera no contexto de relatividade geral, interpretando os
resultados obtidos e estudando a relacao que ha entre
eles e o interesse dos alunos dos cursos de fisica da
UNIFEI pelo assunto em questao.

Metodologia

A construcdo do projeto foi feita em duas etapas. A
primeira delas foi mapear o interesse dos estudantes de
fisica da Universidade Federal de Itajuba em
relatividade geral. Para isso foi feita uma pesquisa por
meio da ferramenta Google Formuldarios. Foi
elaborado um questiondrio composto de 7 questdes
variando entre abertas e fechadas e disponibilizado aos
estudantes.

A segunda etapa consistiu na elaboracio de um
programa computacional capaz de invertigar a
abrangéncia e diversidade de materiais sobre o assunto
disponiveis na internet, especificamente em lingua
portuguesa. O conhecimento obtido através de alguns
cursos online ajudaram na constru¢do do programa,
sendo eles os cursos Python e Inteligencia Artificial e
Computacional, oferecidos pela Faculdade de
Informética e Administragdo Paulista, além do curso
Python para Processamento de Linguagem Natural,
oferecido pela Universidade de Sao Paulo.

O programa foi modelado para analisar livros como
fontes de referéncia sobre o tema, a saber: Introducing
Einstein’s Reativity, de Ray D’Inverno; General
Relativity, de Robert Wald e An Introducing to
General Relativity Spacetime and Geometry, de Sean
Carroll. Dessas fontes foram extraidos os termos mais
comuns presente em todas elas, para pesquisas
automatizadas no Google. Para a obtencdo desses
termos comuns e extracdo foram utilizadas
ferramentas de processamento de linguagem natural,
através de funcdes presentes nas bibliotecas NLTK e
Spacy, referencias nesse tipo de abordagem.

Com técnicas de web scraping, utilizando os pacotes
Selenium e Beautiful Soup, foram realizadas diversas
buscas em inglés e em portugués, a fim de comparar a
quantidade de resultados gerados pelas buscas em cada
idioma, para assim se ter uma ideia do qudo vasta é a
disponibilidade de materiais sobre o assunto no nosso
idioma, quando comparada com a do idioma mais
falado do mundo. O livro Web Scraping com Python:
Coletando Mais Dados na Web Moderna , de Ryan
Mitchell foi de grande valia nessa parte.

Por fim, buscou-se relacionar esses resultados ao
interesse demonstrado pelos estudantes no tema
relatividade geral e investigar se a linguagem é uma
possivel barreira no acesso a esse conhecimento.

Resultados e discussao

O questionario foi respondido por 31 estudantes, e
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cerca de 93,5% desses demonstrou algum tipo de
interesse na area. Baseado nas respostas, também se
constatou que a maioria deles conseguem ler bem em
inglés.

Quanto aos resultados obtidos pelo programa, ficou
nitido que a abrangéncia de materiais sobre
relatividade geral na internet é muito maior em inglés

para a tematica aqui discutida, mas também se mostra
um bom aliado em outras aplicagcdes, pois o programa
é aplicavel a qualquer assunto que se deseje fazer um
estudo do género.

Todo o conhecimento obtido durante o processo e a
experiéncia também foram engrandecedores, e
certamente servirdo de bagagem para projetos futuros.

do que em portugués (em média mais de 100 vezes
maior de acordo com as buscas realizadas). Isso sugere
que realmente a questdo do idioma pode ser uma
barreira importante. O fato dos estudantes consultados
serem bons leitores em inglés pode ter influéncia no
alto interesse pelo assunto, uma vez que essa
dificuldade nao seria um empecilho, mas claro que
esse ponto ainda carece de investigacdes mais
profundas.
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Figura 1 — Amostra do retrato da diferenca entre
resultados nas buscas em inglés e portugués

Conclusoes

A ideia de investigar a abrangéncia e distribuicdo na
rede de materiais envolvendo relatividade geral se
justificou promissora, e revelou alguns resultados
interessantes ao cruzar os dados obtidos com o
interesse demonstrado pelos estudantes e suas
justificativas. Considerar atrelar uma possivel baixa
tendéncia de interesse na d4rea a questdo de
dificuldades com idioma parece fazer certo sentido,
ainda que seja necessdrio uma investigacdo mais
profunda.

O uso de técnicas de aprendizado de maquina para os
fins do projeto se mostrou eficiente; e um
aprimoramento do que foi construido, considerando
até utilizacdo de outras ferramentas computacionais,
pode resultar em uma analise mais profunda buscando
também explorar outros fatores influentes na questdo
abordada.

Ademais, o que foi construido serve de valia ndo s6
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