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Introducao

Em parceria com paises da Europa e a China, a
Universidade de Sao Paulo (USP) e o Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (Inpe) coordenam um projeto de
construgdo de um radiotelescdpio no Brasil, instalado no
sertdo da Paraiba: o radiotelescopio BINGO (um
acrébnimo Baryon Acoustic Oscillations from Integrated
Neutral Gas Observations). Este telescOpio fara deteccbes
na banda de radio na faixa dos 960 a 1260 MHZ (faixa de
deteccdo do gas neutro, o Hidrogénio atdmico). Dessa
forma, o Projeto BINGO tem como objetivo principal
investigar as oscilagdes acusticas de barions por meio do
elemento mais abundante do Universo, o hidrogénio
atbmico. Alguns trabalhos relacionados a parte
educacional e de divulgacdo deste projeto estdo sendo
desenvolvidos na Universidade Federal de Itajuba. Essas
atividades estdo sendo desenvolvidas na UNIFEI por
alunos do grupo PET.

E neste contexto que se insere este trabalho produzido
pelos alunos, que tem como objetivo principal a producédo
de trés livros paradidaticos que apresentam esse grande
projeto cientifico: o radiotelescopio BINGO aos
estudantes do ensino fundamental. O primeiro livro esta
pronto, o segundo em fase final de confecgdo, e o terceiro
em fase inicial de montagem.

No primeiro livro é feito a apresentacdo do projeto pelo
personagem principal, cujo nome é Bingo (representado
pela corneta do radiotelescopio), nele sdo discutidos os
contetdos  fisicos  relacionados a  radiacdo
eletromagnética, contelldo necessario para entender a
faixa de operacdo do radiotelescopio. No segundo livro é
apresentado o modelo de expansdo do universo, o Big
Bang desde sua origem até a criagdo das BAOs (Baryon
Acoustic Oscillations). No terceiro livro, que esta em fase
inicial de construcdo, seréd discutido o projeto BINGO:
componentes, funcionamento do radiotelescopio e local
escolhido para a instalacéo.

A utilizacdo de livros paradidaticos como o0 que esta
sendo proposto aqui permite introduzir temas complexos
de forma mais simples e interativa, além de ser uma
ferramenta de ensino, despertando a curiosidade e
interesse dos estudantes para esses conhecimentos,
oferecendo oportunidade para o desenvolvimento da
criticidade.

Metodologia

Esta pesquisa seguiu etapas que se iniciaram com o
estudo e a pesquisa sobre 0s temas e conceitos envolvidos
no telescopio BINGO até a confeccdo do material. Pode
-se dizer que foram realizadas as seguintes etapas:
Pesquisa sobre os processos fisicos e de construcdo do
Telescépio BINGO; Escolha dos temas que seriam
abordados no material didatico; Construgdo das imagens
e personagens; Escrita das historias e paginas em
consonancia com o objetivo de transmitir os conceitos
para os adolescentes; Leitura critica por professores
especialistas.

A pesquisa utilizou da abordagem qualitativa, tem como
eixo tematico a implementacdo de textos paradidaticos,
destinados aos alunos do ensino fundamental, sobre o
radiotelescopio BINGO. A escolha pela pesquisa
qualitativa deve-se ao fato de que ela permite a utilizacéo
de diferentes instrumentos que ajudam na producdo de
um texto de facil leitura, ilustrado e que permite o dialogo
constante com o leitor.

A colecéo foi dividida em 3 partes e em todas elas séo
apresentados jogos e um glossario ao final do texto. Dois
livros ja estdo finalizados e o terceiro esta em fase de
construgao.

Resultados e discussao

O projeto é composto de trés volumes, sendo que o
primeiro deles estd pronto e o segundo em fase final de



V Simpédsio de Iniciagcao Cientifica

2022

Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo no Brasil

confecgdo. No primeiro é feita a apresentacéo do projeto
pelo personagem principal, cujo nome ¢é Bingo
(representado pela corneta do radiotelescopio — Figura 1),
e discute os contetdos fisicos relacionados a radiacao
eletromagnética: o que €é uma onda, ondas
eletromagnéticas, espectro eletromagnético e o
significado de ser um radiotelescopio. Além disso,
também sdo propostos alguns desafios como, por
exemplo, palavras cruzadas e caca-palavras.

No segundo livro, que estd em fase final de confecgdo
(capa do volume Il — Figura 2) , € apresentado o modelo
do Big Bang desde sua origem até a criacdo, 0 momento
atual no qual nos encontramos. Além disso, também é
dado destaque para explicando a fase na qual as BAO
(Baryon Acoustic Oscillations) sdo criadas (prefacio do
livro — Figura Il1). As BAO séo ondas geradas pela
interacdo dos atomos (ou matéria baridnica) com a
radiacdo, quando o universo tinha em torno de 300 a 400
mil anos. No terceiro livro, que se encontra em sua fase
inicial, serd discutido o projeto BINGO em si:

componentes, funcionamento e local escolhido para a
instalacao.

Figura 1 — Capa do volume |

Ola amiguinhosit
] sejam bem-vindos ao
H primeiro livro sobre o
H radiotelescoplo BINGO.

Figura 2 — BINGO: o personagem principal do primeiro
volume do radiotelescopio
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#EM QUADRINHOS
D

Vamos aprender também sobre
os objetos que serao
observados pelo telescopio
BINGO, como chamadas
Oscilacoes Acusticas de Barions
(BAOS em inglés).

Oléa amiguinhos!
Vamos continuar a

nossa saga pela
histéria do
radiotelescépio BINGO

Figura 4 — Prefécio volume 11

Para a divulgacéo cientifica do Radiotelescopio BINGO
que estd em fase de construgcdo no Brasil, como foi
apresentado, foi proposto a produgdo de trés livros
paradidaticos direcionados aos alunos do Ensino
Fundamental. O primeiro praticamente pronto, o segundo
em fase final de confeccdo, as figuras apresentadas
expdem um pouco do material. O terceiro estd em
processo de montagem.

Para a confeccdo do material foi necessario encontrar
uma forma mais simplificada de apresentar um contetdo
mais complexo ao aluno. Portanto, para chegar no
produto final de cada livro, dificuldades foram
encontradas. Como por exemplo: montar o conteudo de
facil entendimento e criar uma histéria (muita pesquisa
realizada, muitos rascunhos montados e revisados); a
escolha de um personagem narrador principal da histéria;
a escolha do aplicativo para montar a narrativa; o cuidado
em colocar um glossario ao final para consulta do aluno;
cautela em escolher as imagens (por causa de direitos
autorais, e que representassem corretamente o contetdo
exposto); montar jogos ao final de cada livro relacionado
ao conteudo exposto; pensar em imagens que possam ser
utilizadas em realidade aumentada. Enfim, para producgéo
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e montagem dos livros, dificuldades foram encontradas,
mas nada que ndo fosse facil de se trabalhar para
conseguir produzir o material. E chegar em um resultado
satisfatorio e prazeroso da producdo do material.

Conclusoes

A utilizacdo de livros paradidaticos como o0 que estd
sendo proposto aqui permite introduzir temas complexos
de forma mais simples e interativa, além de ser uma
ferramenta de ensino, neste caso de temas de Astronomia
e Fisica. Ele ajuda a despertar a curiosidade e o interesse
dos estudantes por esses conhecimentos, oferecendo
oportunidade para o desenvolvimento da criticidade.

Um ponto bastante comum em diferentes paises, como
EUA, Franga e Inglaterra, entre outros, que fazem
pesquisas de ponta em Fisica e Astrofisica, inclusive com
o desenvolvimento de grandes projetos espaciais, esta a
producdo de material voltado para o ensino e para a
divulgacéo cientifica. Isso ndo é comum no Brasil. Por
este motivo, entendemos que o desenvolvimento de
trabalhos destinados a divulgacdo cientifica e ao ensino
basico deveria se tornar obrigatorio em todos 0s projetos
que buscam apoio financeiro dos 6rgdos de fomento
governamentais.
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