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Introducéo

Neste trabalho, foi desenvolvido um aplicativo de
celular destinado a integracdo e gestdo do projeto
CITINOVA — Territorio [1] que tinha como finalidade a
preparacdo de material didatico e a promogao de cursos
sobre ferramentas computacionais para a populacédo da
cidade de Itabira/MG. O objetivo principal do aplicativo
foi de criar uma gestdo automatizada e promover a
inclusdo digital dos participantes do projeto. Para a sua
preparacédo foram utilizadas ferramentas computacionais
gue podem armazenar dados, autenticar usuarios e
integrar fungdes em diferentes dispositivos, com o apoio
de inteligéncia artificial e programagdo em linguagens
nativas. No processo de desenvolvimento, também é
levado em consideragdo a protecdo dos dados pessoais
do usudrio e a seguranca no armazenamento
computacional, garantindo acesso seguro durante todo o
periodo de execucdo do projeto. Um prot6tipo completo
foi criado e estd pronto para ser implementado na
préxima fase do projeto, com todas as funcionalidades,
juntamente com um banco de dados pronto para uso. A
figura 1 mostra trés telas do aplicativo.
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Figura 1 — Telas do aplicativo CITINOVA: login (esquerda),
inicial (centro) e curso ofertado (direita).

A gestdo computacional de projetos como esse, que
envolvem um grande nimero de pessoas e uma carga
significativa de armazenamento de dados, é de extrema

importancia para evitar a perda de informagoes.
Posteriormente, foram adicionados recursos da
biblioteca ML Kit para tratamento de dados usando
Machine Learning (ML). O ML Kit é uma biblioteca
integrada ao Firebase que facilita a incorporacdo de
recursos de aprendizado de maquina em aplicativos
moveis e web. Essa biblioteca fornece API’s
simplificadas para uma variedade de tarefas, como
deteccdo de texto, identificacdo de objetos, traducdo de
idiomas etc.

No contexto do aplicativo CITINOVA, o ML Kit foi
empregado para implementar um sistema de controle de
presenca dos participantes, utilizando o reconhecimento
facial inteligente fornecido pela propria ferramenta, a
qual é uma aplicacdo da Inteligéncia Artificial (1A). 1A
refere-se ao fenbmeno em que uma maquina atua como
0 esquema da mente humana, que a maquina pode
compreender, analisar e aprender com os dados por
meio de algoritmos. As maquinas de 1A podem capturar
os padrdes de comportamento humano e se adaptar de
acordo com suas preferéncias. A biometria é uma
tecnologia de IA que identifica, analisa e mede
comportamento humano. Ela pode reconhecer o0s
aspectos fisicos, estrutura, forma e tamanho do corpo
humano [2]. As caracteristicas fisicas humanas, como
impressdes digitais, rosto, geometria da mao, voz e iris,
sdo conhecidas como dados biométricos. Esses recursos
sdo usados para a autenticacdo de sistemas de seguranca
[3]. No aplicativo, a funcdo de identificacdo de usuarios
foi empregada através de formatos de rostos.

Metodologia

O desenvolvimento do projeto foi realizado em etapas,
sendo elas:
1. A concepcdo e organizacdo da gestdo dentro de
um aplicativo;
2. Estruturacdo de um banco de dados (BD) capaz
de armazenar dados em tempo real;
3. Configuracdo de API’s para interacdo entre
sistema e usuario;
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4. Sistema de autenticagdo para bloqueio de nédo
USUArios;
5. Uso de ML para reconhecimento facial;

Todo desenvolvimento do projeto foi estruturado a partir
de linguagens nativas através de softwares gratuitamente
disponibilizados. A modelagem e a sistematizacdo da
gestdo em um aplicativo representam aspectos cruciais
para assegurar que as operacdes e 0S processos da
organizagdo sejam conduzidos de maneira eficiente e
eficaz por meio da plataforma digital. A implementagdo
de um painel de gestdo automatizado tem o potencial de
oferecer suporte aos desenvolvedores e aos
organizadores do projeto durante seu desenvolvimento.
No quesito de registros e autenticages dos usuérios, foi
empregado o sistema de email e senha. Para impedir que
pessoas ndo autorizadas ao projeto se cadastrem e
acessem os recursos do aplicativo, na proxima etapa do
projeto, os organizadores realizardo uma triagem e
selecdo minuciosa de enderegos de email exclusivos
para cada estudante inserido. Além disso, o
desenvolvimento de uma ferramenta capaz de armazenar
informagdes ndo confidenciais e pessoais de usuarios,
bem como arquivos no formato de fotos e videos foi um
fator crucial na implementacdo de um banco de dados
inteligente. Ap6s a autenticagdo com credenciais
especificas no aplicativo, foi desenvolvido um método
no qual os administradores tém a capacidade de utilizar
a camera do dispositivo e selecionar o diretdrio dos
arquivos. Para disponibilizar conteldo educacional aos
participantes do projeto, foi usado o Realtime Database
gue também oferece um método simples para manipular
e adicionar novos arquivos a sua estrutura. Além disso,
foi empregada a ferramenta de reconhecimento facial a
partir do ML Kit. E importante ressaltar que os modelos
da ferramenta sdo executados em dispositivos. Entdo, ha
uma chance de desacelerar o dispositivo moével se o
modelo for muito grande [4]. Também foi testada e
incorporada aos meios de autenticacdo do usuério,
incluindo-a como parte do processo de verificacdo em
duas etapas.

Utilizando a funcdo FirebaseVisionFaceDetectorOption
em conjunto com a UID do Current User, 0 sistema
pode identificar os usuarios com base nas coordenadas
faciais e associa-los a UID do usuario atualmente
autenticado.

Resultados e discussao

Para promover a integracdo e a troca de informacbes
entre o sistema e o usuario, foi empregado o Firebase
Realtime Database, juntamente com a verificagdo de
dados primitivos do tipo booleano. Durante 0 processo

de registro, sdo automaticamente associadas classes e
valores ao cadastro do usuario, obtendo como resultado
um output de armazenamento contendo todas as
informagdes de identificacdo do usuério.

1 <<< FirebaseAuth auth =
FirebaseAuth.getlnstance();
2 <<< |ntent i = new

Intent(RegisterActivity.this,
FirstLoginActivity.class);

3 <<<
Toast.makeText(RegisterActivity.this, "Usuario
registrado com sucesso",

<<< Toast.LENGTH_SHORT).show();

4 <<<i.putExtra("nameref", name);
5 <<< i.putExtra("emailref", email);
6 <<< i.putExtra(*"passref",

pass);tection”, "Right Eye Open Probability: "
+ rightEyeOpenProbability);

Apos realizar a matricula em um dos cursos oferecidos
pelo projeto usando o comando setValue, o status
booleano do usuério é automaticamente definido como
verdadeiro. A configuracdo do aplicativo em relagdo a
verificagdo de permissdes ocorreu sem problemas e sem
complicagcBes. Todos os erros e exceges foram
devidamente tratados.

Para efetuar matriculas, foi estabelecido um sistema de
verificagdo de EditText. Se um usuario desejar
matricular-se em uma disciplina especifica, a API
verificara se a palavra-chave foi digitada corretamente
por meio do comando equals.

No sistema de autenticacéo é atribuido para cada usuério
uma UID (ldentificador Unico). A relevancia de ter uma
identificacdo  exclusiva para cada usudrio esta
relacionada a verificacdo booleana discutida em secoes
anteriores. Cada a¢do ou comando executado em tempo
real utiliza a UID do usuério atual como base.
Disponibilizado gratuitamente pelo Firebase, a fungéo
mAuth foi adicionada no script como verificacdo de
autenticidade do usuério.

1<<<
mAuth.signinWithEmailAndPassword(email,pass)

Um banco de dados capaz de fazer o armazenamento de
fotos e videos ao decorrer do projeto de forma segura e
prética, € extremamente essencial. Dentro do contexto
do projeto, a ferramenta armazena informacdes ndo
confidenciais e dados pessoais de usuérios, bem como
arquivos no formato de fotos e videos. Apo6s a
autenticacdo com credenciais especificas no aplicativo,
os administradores tém a capacidade de usar a camera



VI Simpésio de Iniciacao Cientifica

2023

Ciéncia como ferramenta de transformagéo da sociedade

do dispositivo e escolher o diretorio para armazenar 0s
arquivos.

Com o objetivo de aprimorar a eficiéncia para
administradores, professores e organizadores do projeto,
a ferramenta de reconhecimento facial disponibilizada
pelo catadlogo da ML Kit foi incorporada ao projeto com
resultados satisfatorios. Inicialmente, sua capacidade foi
testada e integrada aos processos de autenticacdo do
usuario, como parte de uma verificacdo em duas etapas.
Através da funcdo FirebaseVisionFaceDetectorOptions,
em conjunto com a UID do Usuario Atual, a maquina
pode identificar usuédrios com base em coordenadas
faciais e registra-los na UID do usuario que esta
atualmente autenticado.

1 <<<FirebaseVisionFaceDetectorOptions
options =

<<<new
FirebaseVisionFaceDetectorOptions.Builder()
<<<
setClassificationMode(FirebaseVisionFaceDete
ctorOptions.ALL_CLASSIFICATIONS)
.setLandmarkMode(FirebaseVisionFaceDetecto
rOptions.ALL_LANDMARKS).build()

Todo o script ainda ndo foi utilizado e testado em
pratica. Uma modelagem teorica foi projetada para o
funcionamento da ferramenta utilizando as mais
variadas funcbes citadas durante o desenvolvimento do
relatério e projeto:

e Utilizacao da
FirebaseVisionFaceDetectorOptions
reconhecimento facial;

e Atribuicdo de uma UID através da UID Current
User  (getCurrent(user)) a partir das
coordenadas projetadas na fungéo anterior;

e Modificacio de um boolean a partir da
verificagdo positiva do reconhecimento facial:
“UID Presente: (true/false)”;

e Envio para o banco de dados através da fungdo
SharedPreferences.Editor.

funcéo
para

A aplicacdo da ferramenta esta programada para a
proxima etapa de desenvolvimento do projeto, que
incluird todos os recursos fisicos e computacionais
necessarios. Além disso, esta prevista a implementacédo
de ferramentas, como displays de graficos e tabelas,
para auxiliar na gestéo por parte dos organizadores.

Conclusodes

A integracdo de ferramentas computacionais na gestdo e

organizagdo de projetos desempenha um papel crucial,
especialmente quando se trata da troca de informacoes,
coleta de dados e interacdo entre professores e alunos.
Essa abordagem é fundamental para assegurar um
processo de desenvolvimento eficiente e continuo. A
utilizacdo de elementos de ML também é de importancia
igualmente vital, pois pode trazer uma série de
beneficios substanciais. Nesse contexto, nosso trabalho
enfatiza a relevancia de adotar abordagens
computacionais para aprimorar a organizacdo e
promover a ampla aplicacdo da Inteligéncia Artificial
em diversas é&reas, tirando proveito maximo das
capacidades que essas ferramentas oferecem a
sociedade. Além disso, a utilizacdo de dispositivos
maoveis e o desenvolvimento de aplicativos se revelam
ferramentas  altamente  Uteis, sugerindo  uma
oportunidade promissora de aplicagdo na manipulag&o,
coleta e organizagéo de dados.

Agradecimentos

Minha gratiddo a minha familia e amigos por todo o
apoio e incentivo que me ofereceram ao longo do
periodo de desenvolvimento. Gostaria de estender meus
agradecimentos ao meu orientador, Alan Bendasoli
Pavan, por seu apoio constante e por sempre acreditar
em meu potencial de crescimento. Também quero
reconhecer todo o grupo envolvido no projeto
CITINOVA, que esta comprometido com a inclusdo e a

disseminagdo do conhecimento. Por fim, quero
agradecer ao CNPQ, que foi responsavel pelo
financiamento deste projeto.

Referéncias
[1]https://www.itabira.mg.gov.br/detalhe-da-
materia/info/acoes-de-tecnologia-e-inovacao-do-
citinova-ja-impactaram-15-mil-pessoas-em-
itabira/275934, acessado em 16/09/2023.

[2] Jain, A., Hong, L., Pankanti, S.: Biometric

Identification. Commun. ACM 43(2), 90-98 (2000).

[3] Shrivastava, S.: Biometric: types and its
applications. Int. J. Sci. Res. 204-207 (2013).

[4] Lakshmi, K., Vani, A., Srinivasulu, B., Shaikshavali,
K.D.: ML kit in firebase for app development. Int. Res.
J. Eng. Technol. (IRJET), 07(02) (2020).


https://www.itabira.mg.gov.br/detalhe-da-materia/info/acoes-de-tecnologia-e-inovacao-do-citinova-ja-impactaram-15-mil-pessoas-em-itabira/275934
https://www.itabira.mg.gov.br/detalhe-da-materia/info/acoes-de-tecnologia-e-inovacao-do-citinova-ja-impactaram-15-mil-pessoas-em-itabira/275934
https://www.itabira.mg.gov.br/detalhe-da-materia/info/acoes-de-tecnologia-e-inovacao-do-citinova-ja-impactaram-15-mil-pessoas-em-itabira/275934
https://www.itabira.mg.gov.br/detalhe-da-materia/info/acoes-de-tecnologia-e-inovacao-do-citinova-ja-impactaram-15-mil-pessoas-em-itabira/275934

