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Introducio

A agua € um recurso natural que possui diversas
finalidades para os seres vivos, e precisa ser gerida da
melhor forma possivel para garantir sua qualidade e
quantidade. O monitoramento de qualidade da agua ¢
uma das principais formas de garantir a gestdo dos
recursos hidricos (GUEDES et al., 2012), com ele ¢
possivel acompanhar as condigdes em que se encontram
os corpos hidricos, por meio de coleta de dados para
realizar a avaliagdo da qualidade da agua.

A partir de informagdes das caracteristicas em que se
encontram os ambientes aquaticos, € possivel promover
acoes de recuperacdo ou preservacao dos corpos
hidricos, garantindo & atual e a futuras geragdes
desfrutar do uso da agua em condig¢des adequadas, como
estabelecido na Politica Nacional de Recursos Hidricos -
PNRH (BRASIL, 1997).

Portanto, esse trabalho teve como objetivo avaliar a
qualidade da 4agua na bacia do rio Doce, por meio de
analises fisicas e quimicas, in loco e laboratorial, em
oito pontos de coleta situados na bacia do rio Santo
Antoénio, no periodo chuvoso de 2022 a 2023 (as
analises do periodo de seca foram realizadas durante o
primeiro ano de vigéncia do projeto, em 2022). Foram
analisados dez parametros de qualidade da agua, e
levados em consideracdo a classificacdo dos corpos
hidricos de classe 2, presente na Resolugdo CONAMA
n°® 357 de 2005 (BRASIL, 2005).

Metodologia

A area de estudo foi mapeada por meio do software
QGIS wversao 3.32.2, com as localizagdes
georreferenciadas dos pontos de coleta denominados:
P1 em Itabira/MG, P2 em Sdo Sebastido do Rio
Preto/MG, P3 e P4 em Ferross MG, P5 em
Carmésia/MG, P6 em Conceicao do Mato Dentro/MG,
P7 em Dores de Guanhdes/MG e P8 em Naque/MG.

Na elaboracdo do mapa foi utilizado o sistema de
referéncia datum SIRGAS 2000, e a base hidrografica
de 2017 disponibilizada pela Agéncia Nacional de Agua
(ANA), juntamente com a base de dados da divisdo
estadual do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) de 2022.
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Figura 1 - Mapa da bacia hidrografica do rio Doce e os
pontos de coleta utilizados para analise.

Para as andlises in loco dos pardmetros Oxigénio
Dissolvido, pH, temperatura e condutividade elétrica,
utilizou-se sonda multipardmetro da marca Hydrolab,
modelo Quanta, previamente calibrada.

Para as analises laboratoriais dos pardmetros Demanda
Bioquimica de Oxigénio, turbidez, cor, manganés,
nitrato e fosforo, foram coletadas as amostras no local e
armazenadas em frascos de polietileno previamente
preparados de acordo com CETESB (2011),
posteriormente colocadas dentro de uma caixa térmica
com gelo, sendo mantida a refrigeracdo, e em seguida
transportadas para o laboratoério.

Em laboratorio, foi utilizado para realizar a medigdo da
turbidez da agua o equipamento turbidimetro, da marca
Hach, modelo 2100Q. Utilizou-se kits de reagentes
Hach e analise em espectrofotometro da marca Hach
modelo DR6000 para os seguintes parametros: Cor
verdadeira, método 8025; nitrato, método 10020; fosforo
total, método 8190 e manganés total, método 8149.

O seguinte parametro foi analisado, baseado em APHA
(2012): DBOs, baseada no método 5210 com auxilio de
oximetro, por meio do medidor multiparametro da
marca Hach, modelo HQ440d.
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Resultados e discussao
Potencial Hidrogenionico

Por meio dos dados obtidos, € possivel observar que
duas amostras passaram do limite maximo de
concentracdo para atender a legislagdo vigente, como
apresentado na Figura 2.

Carvalho (2000) explica que esse aumento esta
associado a maior diluicdo dos compostos dissolvidos
no periodo de chuva, juntamente ao escoamento mais
rapido.
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Figura 2 - Valores obtidos para pH.
Fosforo total

Segundo a legislacdo, o limite maximo de concentracao
de fosforo total é de 0,1 mg/L, para ambiente 16tico. E
possivel observar entdo, que cinco pontos ultrapassaram
esse limite, como apresentado na Figura 3.

De acordo com Von Sperling (2014), o aumento da
concentragdo de fosforo pode ter origem natural, pela
dissolugdo de composto do solo, decomposicio da
matéria organica, composicao celular de microrganismos
ou por despejos domésticos, industriais, detergentes,
excremento de animais e fertilizantes.
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Figura 4 - Valores obtidos para cor verdadeira.
Turbidez

Observa-se pela figura 5 que trés amostras ndo
atenderam a legislagdo. O aumento da turbidez esta
associado a quantidade de sélidos em suspensdo (VON
SPERLING, 2014), contudo, muita das vezes esse
aumento € provocado pela chuva, que carreia material
solido na margem do rio para seu interior.
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Figura 5 - Valores obtidos para turbidez.
Manganés total

Analisando os dados, cinco amostras ultrapassaram
limite para atender a legislagdo vigente, como
apresentado na Figura 6. Segundo Libanio (2016),
manganés embora menos abundante que o ferro, quando
presente pode estar associado a ele. Assim, devido aos
pontos de amostragem estarem no quadrilatero ferrifero,
essa concentracao elevada esta dentro do esperado.
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Figura 3 - Valores obtidos para fosforo total.
Cor verdadeira

Analisando os dados, uma amostra ndo atendeu a
legislacdo, localizada no municipio de Naque/MG
(Figura 4). Segundo Libanio (2016), uma das formas de
conferir cor a agua ¢ pela presenga de matéria organica,
que pode ter origem autdctone ou aldctone, pela
lixiviagdo na bacia hidrografica e decaimento da
vegetacdo, potencializado com a presenca da chuva.
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Figura 6 - Valores obtidos para manganés total.
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Oxigénio Dissolvido

E possivel observar pela Figura 7, que todas as amostras
atenderam a legislagdo. As variagdes entre um ponto ¢
outro podem ser explicadas pelas diferentes
concentracdes de matéria organica presentes, altitude e
temperatura (VON SPERLING, 2014).
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Figura 7 - Valores obtidos para Oxigénio Dissolvido.
Demanda Bioquimica de Oxigénio

Analisando a Demanda Bioquimica de Oxigénio,
observa-se que dos pontos analisados todos atenderam a
legislacao, conforme ilustrado na figura 8.

Entretanto, valores acima de 5 mg/L poderiam estar
relacionados a corpos d’agua receptores de efluentes
domésticos e industriais ou de aguas lixiviadas de
criatérios de animais.

Os pontos com resultados faltantes se deveram a
dificuldades analiticas e impossibilidade de mnovas
coletas, onde os valores de oxigénio dissolvido nao
sofreram reducdo apds o periodo de incubacdo,
indicando alguma incoeréncia analitica e resultados
inconclusivos.
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Figura 8 - Valores obtidos para Demanda Bioquimica de
Oxigénio.

Nitrato

A concentragdo de nitrato atende a Resolugdo Conama
357/2005 em todos os pontos de amostragem, sendo o
maior valor encontrado de 1,80 mg/L, inferiores aos 10
mg/L para aguas doces classe 2, como apresentado na
Figura 9.
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Figura 9 - Valores obtidos para nitrato.
Temperatura

Temperatura ndo é um pardmetro de enquadramento,
entretanto, segundo Von Sperling (2014), seu valor
elevado pode acelerar as reacdes quimicas, reduzir a
solubilidade dos gases e aumentar a taxa de
transferéncia de gases, causando mau odor a agua. As
variagdes ocorridas entre os pontos amostrados podem
ser explicadas devido ao dia e horario que foram
analisadas as amostras. Os resultados podem ser
visualizados na Figura 10.
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Figura 10 - Valores obtidos para temperatura.
Condutividade elétrica

Para a condutividade elétrica também ndo existe uma
legislagdo a ser seguida no que se refere ao
enquadramento. Segundo Carvalho (2000), o aumento
da temperatura da agua e dos solidos dissolvidos sdo
situa¢des que favorecem a condutividade elétrica.

Os maiores valores de condutividade observados,
conforme a figura 10, sdo no Ponto 1, a jusante de uma
mineradora em Itabira. Mas no geral os valores indicam
baixa presenca de ions dissolvidos, com valores de
condutividade sempre inferiores a 0,08 mS/cm.
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Figura 11 - Valores obtidos para condutividade elétrica.
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Conclusoes

Com base no objetivo proposto, pode-se concluir que,
apesar da bacia hidrografica do rio Doce,
especificamente da sub-bacia hidrografica do rio Santo
Antonio estar passando por constantes modificacdes
devido as agdes antropicas, desmatamento, erosio e
assoreamento, geragdo de energia pelas hidrelétricas,
atividade industrial, agropecuaria, atividade mineradora
e langamento de esgoto ndo tratado, alguns parametros
de qualidade da agua como a Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Oxigénio Dissolvido e o nitrato atenderam em
todos os pontos de coleta a Resolugio CONAMA n°
357/2005 para corpos d’agua de classe 2. Entretanto, em
alguns parametros de qualidade da agua, a maioria de
seus pontos de amostragem ndo atendem a legislacdo
para corpos hidricos de classe 2, como o manganés total
e o fosforo total.

Alguns parametros como pH, cor verdadeira e turbidez,
apesar de ndo atenderem a legislagao em todos os pontos
de amostragem, se mostraram na maioria dentro do
limite exigido para os corpos hidricos de classe 2.

De modo geral, baseado nas analises feitas, as condigoes
em que se encontram os corpos hidricos analisados
possibilita a populagdo diversos multiplos usos, desde
que haja uma boa gestdo desse recurso hidrico na bacia,
para que se mantenha as boas condi¢des e recupere os
aspetos negativos que se fazem presentes.
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