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Introducéo

A energia edlica desempenha um papel fundamental na
matriz energética mundial, o que desencadeia uma série
de avancos significativos em varios paises ao redor do
mundo. Neste contexto, é crucial analisar como a China,
os Estados Unidos, a Alemanha, o Reino Unido e o Brasil
estdo contribuindo para o setor energético, promovendo
um desenvolvimento sustentavel, reduzindo as emissdes
de carbono e impulsionando a transi¢do para fontes de
energia renovaveis limpas.

A China é um lider incontestavel em energia edlica, com
uma capacidade instalada de cerca de 390 GW,
considerando as instalacbes onshore e offshore. O pais
investe significativamente em pesquisa e
desenvolvimento de tecnologias edlicas avangadas. Além
disso, a China estd comprometida em cumprir ambiciosas
metas de reducdo de emissdes de carbono e tem
desempenhado um papel crucial na inovacdo e na
conducdo dos precos de tecnologia edlica. Com uma
demanda energética em constante crescimento, a China
esta focada em diversificar sua matriz energética e
reduzir a dependéncia de fontes ndo renovaveis.

Os Estados Unidos possuem uma capacidade instalada
em geracdo edlica da ordem de 144 GW, além da
capacidade instalada de mais de 135 GW em energia
solar. As principais fontes de geracdo de energia nos
Estados Unidos sdo o gés natural, o carvdo, a energia
nuclear, e a geracdo hidrelétrica. Porém nos ultimos anos
a capacidade instalada em geracdo solar e geracéo edlica
tem sido impulsionada por programa de incentivo a
geracao por fontes renovaveis.

A Alemanha é um lider na transicdo energética europeia,
conhecida como "Energiewende". O pais tem uma rica
tradicdo em energia eblica e tem sido proativo na
expansdo da capacidade edlica tanto em terra quanto no
mar. A capacidade instalada em energia edlica na
Alemanha supera 59 GW, e continua em expansdo. Com
metas ambiciosas de reducdo de emissdes e eliminacao
gradual de usinas nucleares, a Alemanha esta investindo
em inovacdo e infraestrutura para tornar a energia e6lica

uma parte ainda mais significativa de sua matriz
energética.

O Reino Unido demonstrou um forte compromisso com
a energia edlica, especialmente offshore. O pais possui
uma série de parques e6licos marinhos de grande escala
e continua a investir em expansbes adicionais. A
capacidade instalada é de 28 GW, sendo 14 GW onshore
e 14 GW offshore. Os contratos de diferenca (CfDs) sdo
um instrumento importante para atrair investidores e
garantir a orientacdo econdmica dos projetos. O Reino
Unido também esta trabalhando para alcancar metas
ambiciosas de reducdo de emissbes, 0 que impulsiona
ainda mais os avangos na energia edlica.

No Brasil, a energia edlica tem vivenciado um
crescimento notavel, especialmente nos dltimos anos,
tendo atualmente uma capacidade instalada de mais de 27
GW. O pais possui um vasto potencial edlico,
principalmente na regido nordeste, que apresenta ventos
favoréaveis para a geragdo de energia. Parques eolicos
estdo sendo construidos em varios estados, contribuindo
significativamente para a diversificagdo da matriz
energética brasileira, historicamente dominada pela
hidroeletricidade. A energia e6lica é vista como uma
maneira eficaz de complementar a producdo de energia
hidrelétrica, especialmente em periodos de estiagem,
onde ocorrem bons ventos no segundo semestre na
Regido Nordeste.

Embora as condicBes geograficas e 0s contextos
regulatérios possam variar nesses paises, a energia eélica
€ um componente vital na busca por uma matriz
energética mais limpa, sustentavel e resiliente a longo
prazo. Sua contribuicdo para a reducdo das emissdes de
gases de efeito estufa e para a mitigacao dos impactos das
mudancas climaticas é essencial para o futuro sustentavel
desses paises.

Metodologia

Este estudo visa analisar o funcionamento da energia
edlica na China, Estados Unidos, Alemanha, Reino
Unido e Brasil, paises com caracteristicas geogréaficas e
climaticas distintas. A andlise sera apoiada por
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representacOes gréaficas para uma compreensdo visual e
clara dos resultados. Esta andlise serd feita através de
pesquisas na internet em sites de geragdo de energia até a
segunda semana de agosto de 2023.

Resultados e discusséo

Foram coletados dados de producdo de energia eblica
durante a primeira semana (janeiro) e a semana 33
(agosto) de 2023, para o Brasil, Alemanha e Reino Unido,
respectivamente, e para a China foram coletados dados de
capacidade instalada. Os dados foram obtidos de fontes
confidveis. Posteriormente, os dados foram analisados e
tratados estatisticamente para identificar tendéncias e
padrdes.

A China possui a maior capacidade instalada de energia
edlica no mundo, com capacidade de 389 milhdes de KW.
Esse valor demonstra 0 compromisso desse pais em
expandir sua producdo de energia eblica, promovendo
fontes de energias mais limpas e sustentaveis.

A Figura 1 apresenta a geragdo de energia eolica na
primeira semana do ano de 2023 nos Estados Unidos.
Observa-se que a producéo foi relativamente consistente
ao longo da semana, com algumas variacbes sazonais
tipicas. A geragdo de energia fica proxima de 50.000MW.
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Figura 1 — Geracéo de Energia Edlica — Estados Unidos
— semana do dia 01 a 08/01/2023.

A Figura 2 representa a geracdo de energia e6lica nos
Estados Unidos na segunda semana de agosto de 2023.
Uma observacdo notavel é que a geracdo de energia fica
préximo ou abaixo de 50.000MW, fator que pode ser
atribuido pela época do ano.

A Figura 3 apresenta a geragdo de energia eolica na
primeira semana do ano de 2023 na Alemanha. Observa-
se que a producdo foi relativamente consistente ao longo
da semana do ano, com algumas variacbes sazonais
tipicas. A geracdo de energia e6lica no dia 04/01/2023
ultrapassou 48000 MW, registrando mais de 5000 MW
em geracdo offshore e mais de 43000 MW em onshore.
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Figura 2 — Geracdo de Energia Eolica — Estados Unidos
— semana do dia 09 a 15/08/2023

Figura 3 — Geragdo de Energia Eolica — Alemanha
— semana do dia 02 a 08/01/2023.

A geracdo de energia eblica na semana de 14 a
20/08/2023, conforme mostra a Figura 4, apresentou
valores méaximos da ordem de 12 GW, sendo cerca de 8
GW em geracdo onshore e 4 GW de geracdo offshore. O
fato mostra que nas mudancas de estacdo ocorre uma
gueda na geracdo e6lica com aumento da geracao solar.
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Flgura 4-— Geragao de Energia Edlica — Alemanha
— semana do dia 14 a 20/08/2023.

O Graéfico da Figura 5 oferece uma visdo da geracdo de
energia edlica no Reino Unido na primeira semana de
2023. Nota-se que a producdo de energia comegou perto
de 12000 M, caiu para cerca de 4000 MW no final do dia
01/01/2023, e teve 0 crescimento para uma geracdo
préxima de 14000 MW, com queda em seguida,
crescimento novamente, chegando a valores da ordem de
16000 MW, no dia 05/01/2023.
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GERAGAO EOLICA E SOLAR (MW) NO REINO UNIDO NOS DIAS 01/01/2023 A 05/01/2023
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Figura 5 — Geragédo d; -Eh.efgia Eérlica - Reimrdllzg‘uvnido -
semana do dia 01 a 04/01/2023

O Gréfico da Figura 6 retrata a geracdo de energia eblica
no Reino Unido na segunda semana de agosto de 2023.
Uma constatacao é que houve dia com registros abaixo de
2000 MW para a geracéo edlica, e uma geracao entre
6000 e 8000 MW nos ultimos dias desta semana. Nos
primeiros dias houve uma queda na geracdo que
aumentou e dois dias e caiu em seguida. Estes registros
mostram que neste periodo do verdo, com altas
temperaturas houve queda dos ventos, e consequente
reducdo da geracao e0lica.

Figura 6 — Geracdo deiE'nergiia Edlica e Solar — Reino
Unido — semana do dia 07 a 14/08/2023

A Figura 7 ilustra o gréfico da evolugdo da geragdo de
energia eolica no dia 06/01/2023 no Brasil. Observa-se
um crescimento exponencial durante o dia, indicando que
a noite houve uma producdo de energia préximo de
10.000MW.

Figura 7 — Geracdo de Energia E6lica — Brasil — dia
06/01/2023

A Figura 8 ilustra o gréafico de geracao de energia e6lica
no Brasil ao longo do dia 06/08/2023. Nesta imagem é
possivel observar que a producdo de energia chega
préximo dos 20.000MW, porém, no meio do dia ela cai

para aproximadamente 10.000MW (mesma producéo de
janeiro.

Figura 8 — Gera¢do de Energia E6lica — Brasil — dia
06/08/2023

A Figura 9 mostra o gréfico de geracdo de energia no uma
semana apos o grafico da Figura 8, o que é notavel é que
houve um padréo estavel de producao de energia ao longo
do dia.

Figura 9 — Geracdo de Energia E6lica — Brasil — dia
14/08/2023

Conclusoes

A energia edlica tem experimentado um crescimento
notavel no Brasil, contribuindo significativamente para a
diversificagdo da matriz energética do pais. O setor e6lico
brasileiro tem atraido investimentos substanciais,
promovendo o desenvolvimento de tecnologias eblicas e
a criacdo de empregos na industria. No entanto, é
importante ressaltar que a capacidade total de geracédo
edlica no Brasil ainda ¢ menor em comparacdo com
paises como a China e a Alemanha, que tém uma
capacidade instalada muito mais ampla.

A China destaca-se com a maior capacidade instalada no
mundo, demonstrando o seu compromisso em liderar a
transi¢do para uma matriz energética mais verde.

No Reino Unido, a queda na producéao de energia eolica
em agosto de 2023, reflete o fato que no verdo com altas
temperaturas, ocorre uma queda nos ventos na regido, o
que representou em uma menor geracdo de energia por
fonte edlica.

No Brasil a geragdo no segundo semestre do ano tende a
crescer, quanto ocorre a chamada “Safra dos Ventos”, na
Regido Nordeste, e que contrasta com a queda de geracao
hidrelétrica nas usinas a fio d’agua, por conta do periodo
de estiagem, sem chuvas. E no ano de 2023, por conta do
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bom periodo de chuvas no inicio do ano, contribuiu para
0 enchimento dos reservat6rios, que mantiveram 0s
niveis auxiliados pela geracdo solar, e principalmente
também pela geracao e6lica, que com variagdes, gerou ao
longo de todo o ano, sempre com uma queda no meio da
tarde.
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