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Introducéo

O material particulado (MP) se constitui como uma
complexa mistura de compostos liquidos e gasosos e é
caracterizado de acordo com seu didmetro aerodinadmico.
As particulas rotineiramente monitoradas sdo MPyo e
MP2s, que se referem a particulas com didmetro menor
ou igual a 10 e 2,5 pum, respectivamente (SEINFELD e
PANDIS, 1998).

Dependendo da distribuicdo de tamanho, as particulas
podem se originar de emissdes naturais, como
ressuspensao de poeira do solo e erup¢des vulcénicas, ou
emissdes antropogénicas, como processos de combustao,
moagem de materiais e processos industriais
(SPERANZA et al., 2016). Destaca-se a atividade de
mineragdo como uma significativa fonte de emissdo de
particulas, devido a desagregacdo mecénica do solo pelo
uso de explosivos e pela escavacdo, além da
movimentagdo de maquinas e equipamentos, entre outros
(SANTI et al., 2000).

A variabilidade espaco-temporal da fracdo e da
composic¢ao quimica dessas particulas é determinada ndo
apenas pela emissdo de poluentes, mas também pelas
condicbes meteorolégicas (SEINFELD e PANDIS,
1998). Chen et al. (2016) estudaram as rela¢Ges entre o
MP,s e os fatores meteoroldgicos na area urbana de
Nanjing de 2013 a 2015 e encontraram uma correlagdo
negativa entre a concentracdo dessas particulas e a
velocidade do vento, temperatura, umidade relativa e
precipitacéo.

O MPyp e 0 MP2s sdo considerados como 6timos
indicadores de  poluicdo  atmosférica, devido,
principalmente, a sua estreita relacdo com a satide publica
(WHO, 2021). Varios estudos epidemioldgicos tém
mostrado uma associacao entre as particulas depositadas
nas vias aéreas tordcicas e o aumento da morbidade e
mortalidade por doencas pulmonares e cardiovasculares
(WU et al., 2018). O material particulado também é
associado a reducdo da visibilidade e alteracdo no
equilibrio energético do planeta.

Com base nessa perspectiva, o objetivo deste estudo é
investigar a variabilidade temporal das concentracfes de
MP1o e MP s, bem como a qualidade do ar, no municipio

de Itabira — MG, que esta inserido no maior complexo
minerador do Brasil.

Metodologia

O municipio de Itabira estd localizado no Estado de
Minas Gerais, a aproximadamente 109 km a nordeste da
capital Belo Horizonte, com populacdo estimada de
121.717 habitantes (IBGE, 2022) e com extensdo
territorial de 1.253,704 km2. A principal atividade
econdmica do municipio é a extragdo e processamento do
minério de ferro, fazendo parte do chamado Quadrilatero
Ferrifero. Atualmente, o municipio possui 5 estacfes que
fazem parte da rede Automética de Monitoramento da
Qualidade do Ar (EAMA), as quais sdo mantidas pela
companhia Vale S.A (ltabirAR, 2022). Dentre estas
estacOes, uma é meteorolégica (EM11) e as outras sdo
destinadas a monitorar apenas parametros de qualidade
do ar (EAMALll, EAMA21, EAMA3l e EAMAA41),
especificamente 0 MP1o, MP,5 e as Particulas Totais em
Suspensao (PTS), que representam o total de particulas
com didmetro inferior a 50um. Os dados das EAMAs
estdo disponiveis no Portal ItabirAR (ItabirAR, 2022)
para o periodo de 2010 até o presente momento. Contudo,
0s dados MP, 5 s6 passaram a ser disponibilizados a partir
do dia 16 de outubro de 2020.

Os gréficos foram elaborados a partir de analises mensais,
das médias diarias de MP1o e MP,s. O periodo analisado
é compreendido entre 1° de agosto de 2022 a 31 de julho
de 2023, em que dados horérios foram utilizados para
obter as médias diarias, usadas para estabelecer as médias
mensais para as quatro estagdes de monitoramento da
qualidade do ar. Os valores obtidos foram comparados a
trés referéncias em termos de padrdes dos pardmetros
monitorados: o Padréo Final da resolugdo CONAMA n°
491 de 19 de novembro de 2018; a Deliberacio
Normativa n° 02 de 2022 do Conselho Municipal de Meio
Ambiente de Itabira (CODEMA), que aplicou o PI-2 da
Resolucdo CONAMA n° 491/2018 para a cidade de
Itabira; e as Ultimas recomendacdes feitas pela
Organizacdo Mundial da Saude em 2021.
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Resultados e discussao

A Figura 1 mostra a média mensal das concentracdes de
material particulado grosso (MP1g) e 0 (MP25) em relacdo
aos trés padrdes de qualidade do ar considerados. Pode-
se notar que 0s meses de verdo, que apresentam maior
precipitacdo (Dezembro, Janeiro e Fevereiro), sdo 0s que
tém as menores concentra¢des, como esperado. Quando
se realiza a média mensal, nenhuma estacéo ultrapassa o
parametro mais restritivo de qualidade do ar considerado
pela OMS.

Figura 1 — Concentragdo média mensal de material
particulado em relagdo aos padrdes de qualidade do ar
considerados.
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Fonte: Autores deste estudo (2023)

Contudo, deve-se ressaltar que esses padrdes levam em
conta as médias diérias e, nesse caso, pode-se verificar na
Figura 2 que ocorreram vérias ultrapassagens desse
padrdo no ultimo ano, especialmente no caso do material
particulado fino (MP.;s), que é o mais prejudicial a satde
humana.

Figura 2 — Numero de ultrapassagens da média diaria de
material particulado em relagdo ao padrdo mais restritivo
de qualidade do ar recomendado pela OMS.
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Pode-se notar também na Figura 2 que a EAMA21 é a
estacdo que apresenta 0 maior numero de ultrapassagens,
tanto para o material particulado fino, quanto para o
grosso. Esta estacdo se localiza na praga do Aredo,
estando proxima ao Complexo Minerador (Figura 3), o
que explica o maior nimero de ultrapassagens.

Figura 3 - Localizag&o das esta¢des de monitoramento do
ar de Itabira.
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Conclusodes

De posse das andlises, pode-se inferir que as
concentragdes de MP1o e MP2 s foram maiores no periodo
seco. Além disso, quando se considera as médias diarias
pode-se verificar que todas as estacdes, especialmente a
EAMAZ21, excederam os padrdes de qualidade do ar mais
restritivos recomendados pela OMS. Dessa forma, torna-
se necessario a implantacdo de politicas publicas para
reduzir a emissdo desses poluentes e de seus precursores.
Como perspectiva futura, pretende-se avaliar as
condi¢bes meteoroldgicas da regido, bem como incluir
métodos estatisticos robustos, como a analise de
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variancia, a fim de obter um melhor delineamento da
sazonalidade do material particulado.
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