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Introducéo

Com a possibilidade do esgotamento das fontes de
energias ndo renovaveis como o petroleo, o carvdo
mineral, gas natural e xisto betuminoso, além das
energias nucleares, existe a necessidade da busca de
fontes de energias alternativas eficientes, jA que a
eletricidade é fundamental para o desenvolvimento da
populacdo em niveis sociais e econdmicos. A procura por
novas fontes de energia também esta atrelada ao nivel de
poluentes que as fontes atuais emitem na atmosfera, desse
modo ja existem alguns paises que fazem o uso em seu
sistema de gerag&o, energias como a solar e a eolica. Em
meio as variadas tecnologias usadas, a geracdo de energia
termelétrica ganha destaque por ser limpa e ndo causar
danos ao meio ambiente.

Esse tipo de energia pode ser obtido por meio da
utilizacdo de geradores termelétricos, conhecidos como
TEGs.

Os TEGs sdo dispositivos solidos que trabalham fazendo
a conversdo direta de energia térmica em energia elétrica.
Seu design € simples, sem custos de manutengdo e
operag&o, e possui alta duracéo tudo isso faz com que esse
dispositivo seja altamente vantajoso, ja que além de ser
de simples manuseio ainda é uma fonte de energia que
atua sem poluir o ambiente, sendo considerado uma fonte
alternativa de energia sustentavel. Tendo em vista que
apesar de serem médulos muito bem estudados e a gama
diversa de materiais que podem ser utilizados para sua
fabricacdo, ha certa especulacdo de que pode ocorrer de
gue seu desempenho seja um pouco abaixo das
classificagdes esperadas.

Devido a dificuldade encontrada em demonstrar a partir
de parametros a eficiéncia do dispositivo, espera-se neste
trabalho extrair, a partir do desenvolvimento de um
método robusto, os pardmetros necessarios .A partir de
um arranjo experimental, ja desenvolvido, que conta de
forma precisa o gradiente de temperatura durante a
realizacdo das medicGes elétricas e de métodos
metaheuristicos que serdo testados ao longo deste
trabalho, dessa maneira serd possivel apresentar um

conjunto de parametros que descrevem de forma robusta
a eficiéncia e o funcionamento dos TEGs.

Metodologia

Nesta pesquisa foram estudados o método metaheuristico
nomeado Evolugdo diferencial auto-adaptativa e o
método bayesiano Cross-entropy para analisar medidas
elétricas de dispositivos termogeradores.

A caracterizacdo do modulo TEG e sua poténcia gerada
foi realizada por medigdes de corrente e voltagem,

As medidas foram feitas no Laboratério de
Caracterizacao de Materiais (LCM) no Instituto de Fisica
e Quimica (IFQ) na Universidade Federal de Itajuba
(UNIFEI). A partir dos valores obtidos pudemos entrar
com os softwares, Evolucéo diferencial auto adaptativa e
0 método Cross- entropy a fim de fazer uma extracao dos
seus parametros.

Resultados e discussao

As medidas foram dificeis de obter, tendo em vista sua
limitacdo de tensdo. As medigdes foram tratadas com o
método Cross-entropy, mas de modo geral, 0 método
trabalhou com uma étima convergéncia para R e S.
Apesar disso, ainda sdo medidas que se mostram dificeis
de obter, ja que o efeito termodindmico ndo permite que
haja uma mesma temperatura por toda a superficie.
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Figura 1 — Dados experimentais para caracteristicas (V)
(pontos) e poténcia P(V) (pontos) e dados ajustados
(linhas de mesmas cores) para o sistema coletor.

Em relacdo ao EDA, esse mostrou uma convergéncia
eficaz, sendo a diferenca de potencial elétrico
proporcional a diferenca de temperatura e ao coeficiente
Seebeck do gerador termoelétrico. No gréafico a seguir
podemos observar que conforme ha variagéo do gradiente
de temperatura, o coeficiente de Seebeck também
aumenta, porém de forma ndo linear e sofrendo
oscilagdes, que sdo decorrentes do efeito termodinamico.
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Figura 2 — Valores obtidos do coeficiente de Seebeck em
funcdo do gradiente de temperatura no dispositivo.

Conclusodes

Submetendo os pontos de dados de tensdo, corrente e
poténcia (V, I, P) aos métodos de otimizacdo Cross-
Entropy e Evolucéo diferencial auto adaptativa e fazendo
0s ajustes de V, I, P simultaneamente em funcdo da
resisténcia de carga para obter consisténcia maxima e
extracdo dos pardmetros com precisdo. Os métodos
metaheuristicos CE e EDA se apresentaram bastantes
robustos, atendendo as expectativas apresentadas na
literatura, sendo possivel conseguir melhor desempenho,
visto que trabalham de modo a localizar o melhor
intervalo de temperatura, que é onde a eficiéncia dos
termogeradores é maxima.
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