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Introducio

A fotocatalise € um processo que se destaca
atualmente por ter alta efetividade na degradacdo de
contaminantes. Uma das bases para realizar essa analise
¢ através da irradiagdo de fotons de luz (Infravermelho,
Ultravioleta e demais comprimentos de onda visiveis).
Através disso, foi possivel iniciar a automacao dessas
analises em diferentes frequéncias de luz, levando a
construgdo do protdétipo de um novo equipamento
laboratorial em busca de determinar a absorbancia de
diferentes substancias utilizadas nesse processo. Na
atual etapa do projeto, estamos realizando a montagem
de um espectrofotdometro com alteracdes que buscam
diminuir o tempo de analise feito nas substincias do
processo de fotocatalise, além das leituras estarem sendo
realizadas por meio do uso de um microcontrolador e
diversos componentes eletronicos que estdo permitindo
a construcdo de um protdtipo que esta apresentando um
baixo custo em relacdo aos aprimoramentos que estio
sendo alcancados. Realizando assim um significativo
aumento no rendimento de tempo e redugdo de custos
em relagdo ao equipamento (UV-VIS) disponivel
comercialmente.

Metodologia

Inicialmente foi realizada a montagem de um
prototipo do equipamento, através de modelagem e
impressao 3D, para a construgao das pecas foi utilizado
o plastico ABS, que ¢ um material polimérico, que
quando submetido a determinada temperatura é capaz de
ser facilmente modelado, com o uso de uma impressora
3D, além da alta capacidade de absor¢do a impactos e
demais propriedades mecanicas, que eram significativas
para o equipamento ter uma resisténcia elevada a
possiveis danos.

A ideia do primeiro prototipo era conter 3
compartimentos em uma caixa, que fossem separados
por uma roda contendo 8 Leds, contendo cada um
comprimentos de ondas diferentes sendo dois deles
Infravermelho e Ultravioleta, em busca de realizar a
andlise de diferentes substincias contidas em uma
cubeta de vidro em outro compartimento, enquanto no
ultimo seria para uma cubeta contendo agua destilada,
que serve como referencial para os resultados obtidos da
segunda substéncia.

Figura 1 — Modelagem do primeiro prototipo realizada
no software TinkerCad.
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Figura 2 — Impressdo em 3D, no material de Plastico
ABS.

Como apresentado nas Figuras 1 ¢ 2, o primeiro
prototipo pode ser criado através do software
TinkerCad, que ao longo do processo teve que ser
substituido pelo software Fusion 360, em busca de
melhorias na precisdo das medidas utilizadas na
estrutura,que foi um detalhe que levou a problemas
técnicos que se apresentaram ao longo do processo de
fabricagao do prototipo.

Figura 3 — Modelagem da roda de leds no software
Fusion 360.

Figura 4 — Sensores auxiliares e microcontrolador
ESP32.

Figura 5 — Programa sendo compilado pela plataforma
Arduino IDE.

Em meio ao desenvolvimento da caixa foi
desenvolvido a roda contendo 8 leds (Figura 3), que ¢
controlada por um servo-motor, que permite a
alternancia através da rotacdo que passa pelos dois
orificios que contém os outros dois compartimentos das
cubetas, pois através dos estudos dirigidos foi verificado
que a proximidade com que o LED estd da cubeta,
apresenta diferencas significativas no comprimento de
onda (GUADAGNINI, 2018) . Sendo que ap0s atravessar
a cubeta o comprimento de onda emitida pelo led, é lida
por um sensor de luminosidade que levam as
informagdes para o microcontrolador ESP32 (Figura 4),
que quando acessado por um computador permite que a
leitura das informagdes possa ser visualizado pelo
software Arduino IDE (Figura 5).

Resultados e discussdo
Ao longo do processo foram realizadas diversas

alteragdes buscando alcancgar uma leitura com o minimo
de interferéncias possiveis, como foi o caso do material
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escolhido ndo possuir propriedades translicidas ou até
mesmo o aprimoramento das tampas para o0s

compartimentos das cubetas.

Figura 6 — Modelagem externa do atual protdtipo no
software Fusion 360.

Figura 7 — Situacao atual do protétipo.
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Figura 8 — Resultados obtidos na analise dos tempos de
leitura dos Leds.

Através do processo verificamos que o equipamento
esta tendo, um nivel de precisdo elevado em relagdo as
analises iniciais que obtivemos e que 0 mesmo ja levou
diversas alteragdes ao longo de todo seu processo, sendo
desde o uso de diferentes configuragdes no programa
Arduino IDE, até partes estruturais que foram alteradas
para que os resultados obtidos tivessem menores
interferéncias externas quanto a influéncia de luz
externa e funcionamento correto de todas pecas
utilizadas na analise.

Conclusoes

Através dos resultados obtidos do uso de diferentes
componentes eletronicos, estamos conseguindo obter um
equipamento que se assemelha ao de uso comercial, mas
com diversas alteragdes que estdo aprimorando o seu
uso, como a versatilidade e diminui¢do do tempo de
analise do mesmo.

Agradecimentos

Gostaria de expressar minha profunda gratiddo a
Universidade Federal de Itajuba por fornecer o ambiente
€ 0S recursos necessarios para a realizacdo desta
pesquisa. Agradeco também a Fapemig pelo apoio
financeiro que permitiu a realizacdo deste trabalho.



VI Simposio de Iniciagcao Cientifica 2023

Ciéncia como ferramenta de transformagédo da sociedade

Referéncias

(1) GUADAGNINI, Paulo H.; ROCHA, F. S. D; BARLETTE,
Vania E.. Um medidor de luminosidade com moédulo
sensor integrado e aquisicdo automatica de dados com

aplicagdes didaticas. SciELO - Scientific Electronic
Library Online, Rev. Bras. Ensino Fis., v. 41, n. 3, p. 1-9,
dez./2018. Disponivel em:

https://www.scielo.br/j/rbef/a/VxcxgDHbZ7PTTBTd9mSx
WDG/? lang=pt&format=pdf. Acesso em: 24 set. 2022.

(2) BARRETOA, D. N. et al. PERFORMING RELIABLE
ABSORBANCE AND FLUORESCENCE
MEASUREMENTS WITH LOW BUDGET: A
TUTORIAL FOR BEGINNERS. SciELO: Scientific
Electronic Library Online, Quimica Nova, v. 44, n. 9, p.
1-8, abr./2021. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbef/a/VxcxgDHbZ7PTTBTd9ImSx
WDG/? lang=pt&format=pdf. Acesso em: 21 out. 2022.



