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Introducéo

As redes elétricas de geragdo, distribuicéo,
transmissdo convencionais sdao em sua grande maioria
unidirecionais. Com o avanco das tecnologias de geracdo
de energia elétrica e das discussdes acerca de energias
renovaveis, as redes elétricas deixaram de ser somente
uma comunicacdo unidirecional entre a geracdo e 0s
consumidores.

Com a complexidade de redes com geracdo
distribuida (GD), juntamente com os diversos meios de
geragdo sustentadveis que geralmente elas possuem,
mostra-se necessario realizar um monitoramento e
gerenciamento inteligente dessas GD. E nesse contexto
gue surgem as Smart Grids, em portugués redes elétricas
inteligentes. A Figura 1, feita por (Carmelito, 2017)
representa as necessidades que uma rede inteligente deve
suprir para integrar de maneira satisfatria um sistema de
geracdo distribuida.

A Geracao Distribuida é uma fonte de geragdo de
energia elétrica conectada diretamente a rede de
distribuicdo e no consumidor (Ackermann, et al. 2001).
Segundo estes mesmos autores a poténcia instalada ndo é
relevante nesta conceituacao. Entretanto, € definido como
até 5 kW uma Microrrede (MR) segundo (Campos,
2016), sendo que uma Micro-Grid, ou Microrrede pode
ser definida como uma rede de baixa tensdo que integra
pequenas unidades geradoras distribuidas, como edlicas
e fotovoltaicas, além de seus respectivos dispositivos
para armazenamento de energia e suas cargas
controladas.

Com a evolucdo da automacdo e da eletrdnica,
muitos elementos e softwares foram desenvolvidos e
adicionados as redes inteligentes. Com a grande
guantidade desses componentes, se faz necessario a
elaboragdo de um Sistema Supervisorio para controle e
monitoramento dos dados dessas Smart Grids.

Um Sistema Supervisorio é um software SCADA
(Supervisory Control And Data Acquisition — traduzido
do inglés, supervisdo, controle e aquisi¢ao de dados). Ele
utiliza tecnologias de informacao e de comunicacao para
0 monitoramento e controle de dados de um sistema que
se deseja monitorar (Santos et al. 2021). Carmelito (2017)
cita as vantagens de se usar um Sistema Supervisorio

SCADA, como: capacidade de controlar processos
complexos, acesso a medigdo quantitativa em tempo real
de processos importantes, funcionalidades para deteccéo
e correcdo de erros com certa rapidez, além de facilitar o
processo de avaliacdo de desempenho, aumentando a
eficiéncia e consequentemente havendo reducdo de
custos.

Figura 1 - Sistema Elétrico Inteligente

Geracao

Comunica¢ao

Transmissao Consumidor

Medicdo

Gerenciamento

Distribuicdo

Fonte: Carmelito (2017).

O campus Prof. José Rodrigues Seabra da
Universidade Federal de Itajuba, sediado em Itajuba-MG,
possui alimentacdo pela CEMIG na classe de 13,8 kV.
Dentro do campus a energia elétrica é distribuida por 5
alimentadores distintos, conforme a Figura 2, os quais
abastecem 29 transformadores de distribuicdo com
relacdo de tensdo de 13,8 kV — 127/220V ou 13,8 kV —
440 V.

De acordo com o Diagrama Unifilar de
novembro de 2022, a Unifei possui 975,8 kWp de
poténcia instalada de sistemas de geracéao fotovoltaico em
seu campus Sede. Como mostrado em destaque na Figura
3. 0 campus possui 8 unidades de Geragdo Fotovoltaicas.
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Figura 2 - Diagrama Unifilar do campus Prof. José Rodrigues Seabra — UNIFEI
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Fonte: Cardoso et al. (2022).

Figura 3 - Localizagéo das Unidades de Geragdo Fotovoltaicas - UNIFEI
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Fonte: Autoria Propria.

Metodologia

No inicio das atividades de pesquisa, buscou-se
aprender sobre o OpenDSS, um software que realiza
simulacgdes para sistemas fluxos de poténcia em redes de
de distribuicéo de energia elétrica.

Através do grupo de estudos aPTIs-SG? -
Advanced Power Technologies and Innovations in
Systems and Smart Grids Group, foi oferecido o acesso a
dois microcursos de introducdo ao OpenDSS
desenvolvidos pelos alunos da Unifei.

Também foi orientada a participacdo das
atividades de ELE935 - TOPICOS ESPECIAIS EM
REDES ELETRICAS INTELIGENTES, uma disciplina
eletiva do curso de Engenharia Elétrica, ministrada pelo
orientador Prof. Benedito Donizeti Bonatto. Nessa
disciplina foram realizados estudos, redacdo de artigos

’

técnico-cientificos e apresentacGes pelos alunos sobre
Geracdo  Distribuida,  Sistemas  Fotovoltaicos,
Microrredes Inteligentes e Smart Grids.

Também foram realizados estudos iniciais sobre
o software Elipse Power para a futura implementacéo de
um sistema supervisorio no campus da Unifei em Itajuba.

Neste inicio de aprendizagem o foco foi
compreender o desenvolvimento de telas no Elipse Power
Studio através de videos, artigos e discussdes com
colegas do aPTIs-SG2. A Figura 4 apresenta resultados
parciais de monitoramento da geracao fotovoltaica de um
dos inversores do QMAP.

Para facilitar os estudos e aprendizagens foi
disponibilizado o acesso remoto ao computador servidor
contendo o Elipse Power através da utilizacdo do Google
Remote Desktop.
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Figura 4 - resultados parciais de monitoramento da geragéo fotovoltaica de um dos inversores do QMAP.
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Fonte: Evandro Guilherme Lopes Ribeiro

Resultados e discussao

Dentre os resultados de educacéo orientada para
a iniciacdo a pesquisa cientifica e tecnoldgica, deve-se
destacar que o mais importante foi o inicio da
aprendizagem sobre Sistemas Supervisérios em uma
Microrrede Inteligente. Observa-se a tendéncia de
aumento da poténcia total instalada em Sistemas de
Geragdo Fotovoltaica no campus Prof. José Rodrigues
Seabra da Universidade Federal de Itajubd com
consequente aumento de complexidade de operacdo
sustentdvel é muito importante e necessario haver um
sistema integrado SCADA para gerenciar a Microrrede
Inteligente do campus.

Conclusodes

A éarea da Engenharia Elétrica, voltada para redes
inteligentes estda em grande crescimento, propondo
abordagens de monitoramento e gerenciamento destas
com enfoque e importancia para que a comunicagdo do
sistema com o operador seja cada vez mais clara, segura
e eficiente. O estudo do Sistema Supervisério e toda sua
area de abordagem propde uma solucdo para essa
problematica e pode tornar possivel a implementacéo de
futuros sistemas SCADA distribuidos e integrados para o
gerenciamento e operacdo otimizada de redes elétricas
inteligentes.
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