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Introducio

O processo de fotocatalise ¢ uma técnica promissora que
utiliza a energia da luz para acelerar reagcdes quimicas ,
degradando compostos ndo ideias e os transformando
em produtos inofensivos. Este processo ocorre
utilizando um catalisador, geralmente um semicondutor,
que absorve fotons de luz e gera pares elétrons- lacunas.
Para a quantificagdo de eficacia do processo de
fotocatalise, utiliza-se a lei de Beer, que relaciona a
quantidade de luz absorvida e a concentragdo de uma
substancia em solucdo. A lei de Beer estabelece que
quanto maior a concentra¢do da substincia, mais luz ¢é
absorvida, e esta absor¢do ¢ medida através de um
objeto chamado espectrofotdmetro.

O espectrofotdmetro ¢ um dispositivo Optico utilizado
para medir a absor¢do de luz por uma substancia em
fungdo de seu comprimento de onda. Seu funcionamento
se baseia na emissdo de uma fonte de luz através de uma
amostra. Parte dessa luz ¢é transmitida ou refletida ¢
medida por um sensor, gerando um espectro de
absorcdo, quantificando a quantidade de luz absorvida
em diferentes comprimentos de onda.

Tendo em vista que o processo de fotocatalise passa por
muitas etapas ¢ demanda muito tempo, a construgdo de
um espectrofotdmetro caseiro se faz essencial como
ferramenta para automatizagdo e otimizagdo desse
processo. Portanto, este trabalho consiste em
desenvolver um espectrofotOmetro caseiro utilizando o
motor de passo M35SP-8, leds, sensor de luminosidade
TSL2561, sendo controlados por ESP-32.

Metodologia

Esp-32  foi empregado para  construir um

microcontrolador fotdmetro conectado a um sensor
conversor de luz ( TSL291 sensor digital de de luz de
alta faixa dinamica Adafruit). O sensor de luminosidade
foi empregado para acompanhar a variagdo de
intensidade que passa pela amostra dos 8 leds. O brilho
dos leds ¢ controlado pela tensdao média em cima dele. O
motor de passo utilizado foi o M35SP-8, controlando a
movimentacdo dos leds. Foram utilizadas diferentes
concentra¢cdes de rodamina-b para os testes. Para o
preparo da solugdo de 1000 ppm foi utilizado um baldo
volumétrico de 250 ml e 0,25g de rodamina-b; para a
solu¢do de 100 ppm foi utilizado um baldo de 25 mle
2,5 ml da solugdo de 1000 ppm; para a solugdao de 50
ppm foi utilizado um baldo volumétrico de 50 ml e 2,5
ml da solugdo de 1000 ppm; para a solu¢do de 30 ppm
foi utilizado um baldo volumétrico de 50 ml e 1,5 ml da
solugdo de 1000 ppm; para a solugdo de 20 ppm foi
utilizado um baldo volumétrico de 50 ml e 1,0 ml da
solu¢do de 1000 ppm; para a solu¢do de 10 ppm foi
utilizado um baldo volumétrico de 25 ml e¢ 2,5 ml da
solucdo de 100 ppm; para a solucdo de 2 ppm foi
utilizado um baldo volumétrico de ml e¢ 1,0 ml da
solugdo de 100 ppm; para a solucdo de 0,5 ppm foi
utilizado um baldo de 50 ml e 0,5 ml da solugdo de 50
ppm. Foram utilizadas duas cubetas idénticas para
portar as solugdes. As cubetas s3o colocadas
separadamente dentro da caixa de fotocatalise.
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Figura 1 — Montagem do circuito eletronico
Fonte: autor

Resultados e discussiao
O sistema eletronico dispde os dados em forma de

luminosidade (lux) e estes valores sdo convertidos em
absorbancia .
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Figura 2 — Absorvéancia x DAC

E possivel observar que a curva de absorbancia diminui
bastante a inclinagdo em DAC altos, o esperado ¢ que
seja uma reta horizontal.

100 - .
E
o
2
- Rodamina B
4
" 4
= ~
] -
: "
0 -
-".-'
0 - -
T T T T
0o 05 1.0 15
Abs

Figura 3 — Concentragdo x Absorbancia

E perceptivel uma linearidade significativa até
aproximadamente 50 ppm.
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Figura 4 — Lux x Timeoff

Variando o tempo que o led fica desligado entre uma
medida e outra (timeoff), comegando de valores maiores
(20000 ms) e diminuindo para evitar o aquecimento, o
lux fica estavel até com 3000 ms de intervalo entre
medidas, sendo um bom intervalo para o sistema.

Conclusoes

Nessa pesquisa, alcangamos bons resultados e
contribuimos significativamente para o campo de
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estudo. Os dados coletados e andlises realizadas
demonstram o potencial deste projeto, no entanto ainda
existem oportunidades de melhoria que serdo
aprimoradas na continuac¢ao do trabalho.
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