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Introducio

A crescente preocupagdo com o consumo mundial de
plastico e a necessidade urgente de sua reciclagem t€m
sido temas de destaque nas ultimas décadas. O pléstico,
um material amplamente utilizado em vérias industrias,
¢ notoriamente conhecido por sua permanéncia no meio
ambiente e pelos desafios que apresenta em termos de
descarte e reciclagem eficaz. Nesse contexto, a
tecnologia de impressdo 3D surgiu como uma inovagao
promissora, oferecendo uma solugdo alternativa para a
fabricacao de objetos complexos com menor desperdicio
de material. No entanto, mesmo com as vantagens dessa
tecnologia, um dos desafios persistentes é o alto custo
dos filamentos de impressdo e a geracdo de residuos
significativos durante o processo de impressao.

Neste contexto, este trabalho aborda a montagem de
uma extrusora de filamento para impressdo 3D, um
dispositivo projetado para enfrentar os desafios
associados a producdo e reciclagem de filamentos de
impressdo. Esta extrusora niao soé contribui para a
reciclagem de plasticos convencionais, mas também
oferece uma solucdo para a reutilizagdo de filamentos de
impressdoes  mal-sucedidas, reduzindo assim o
desperdicio e tornando a impressao 3D mais acessivel e
sustentavel.

Neste trabalho abordaremos os principais aspectos desse
projeto, desde a motivagdo inicial até a descri¢ao da
tecnologia da extrusora de filamento, destacando como
ela se torna uma solucdo vidvel para a reciclagem de
plasticos e filamentos de impressdo 3D. Este trabalho
representa um passo importante na direcdo de uma
abordagem mais consciente e ecologica para a producdo
de objetos tridimensionais, contribuindo para a reducao
do consumo de plastico e o uso eficiente de recursos na
industria de impressao 3D.

Sendo utilizada também de maneira indireta na criacao
de um compartimento para um protdtipo que realiza o

monitoramento da qualidade do ar. Utilizando o
software livre e de codigo aberto, Free Open Source
Software (FOSS), quanto a fabricacao digital distribuida
de hardware livre e de codigo aberto, Free Open Source
Hardware (FOSH) para elaboragdo do mesmo.

Metodologia

Foi realizada uma revisdo abrangente da literatura
cientifica e técnica relacionada a extrusoras, processos
de trituragdo de polietileno e fabricagdo de filamentos
para impressdo 3D. Essa revisdo serviu como base para
a definicdo do modelo de extrusora a ser seguido. Com
base na revisao da literatura, optou-se por um modelo de
extrusora que atendesse aos requisitos especificos de
trituragdo de polietileno e producdo de filamentos. O
modelo foi escolhido com base em critérios de
eficiéncia, confiabilidade e facilidade de manutencao.

Conseguimos uma colabora¢do proxima com a equipe
de wusinagem da UNIFEI - Campus Itabira foi
estabelecida. Isso permitiu o acesso a recursos técnicos
especializados e instalagdes adequadas para a construgio
da extrusora de acordo com o modelo selecionado. A
mesma fabricou as pegas necessarias e procedeu com a
montagem da extrusora de acordo com as especificagdes
do projeto.

Resultados e discussao

O processo de construcdo da extrusora enfatizou a
importdncia da precisdo e durabilidade das pecas
usinadas. A peca central deste sistema ¢ uma sélida
estrutura de aluminio, cuidadosamente criada com uma
perfuracdo de 20mm, projetada para a inser¢do de uma
broca especial. Essa broca ¢ pelo
movimento de rotacdo essencial para a extrusdo eficaz
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de filamentos. Além disso, a integra¢do de uma
resisténcia aquecedora nessa peca desempenhou um
papel critico no processo, permitindo o aquecimento ¢
derretimento controlado do polietileno. Apos a produgdo
das pecas mecanicas, a montagem da parte eletronica foi
conduzida utilizando de uma fonte de alimentacdo de
32A possibilitando a entrega de energia suficiente para
todo o processo de extrusdao. O mecanismo de rotacao,
ligado a um motor de para-brisa, foi integrado a
estrutura, garantindo a operagdo suave e confiavel da
Um dos aspectos indispensaveis foi a
incorporagdo de sensores de temperatura e velocidade.
Esses sensores monitoram constantemente as condigdes
de operagdo, permitindo ajustes em tempo real para

maquina.

garantir o derretimento adequado do polietileno e a
formacdo consistente dos filamentos. Esse controle
preciso resultou em filamentos de alta qualidade,
prontos para uso na impressao 3D.

Conclusoes

Conseguimos, de fato, concluir que a realizagdo de
projetos como este desempenha um papel fundamental
no auxilio ao meio ambiente e no desenvolvimento do
mercado. Através de nossa pesquisa e esforgos
dedicados, demonstramos que iniciativas de baixo custo
e facil manutengdo tém o potencial de oferecer solugdes
sustentaveis e acessiveis, alinhando-se com as
crescentes demandas da sociedade por praticas mais
amigaveis ao meio ambiente e pelo crescimento
econdmico.

A sustentabilidade ambiental ¢ uma preocupacdo global
cada vez mais premente.

A crescente conscientizacdo sobre os desafios
ambientais, como a gestdo de residuos e o uso eficiente
de recursos, ressalta a importincia de projetos que
buscam minimizar o impacto ambiental, como o nosso.
A capacidade de trituragdo de polietileno e producao de
filamentos para impressdo 3D, além de ser eficiente e
econdmica, contribui significativamente para a redugao
do desperdicio de materiais plasticos, ajudando a mitigar
os problemas ambientais associados ao descarte
inadequado.

Além disso, nossa pesquisa demonstrou que projetos de
baixo custo e facil manutencdo tém o potencial de
impulsionar o desenvolvimento de mercados emergentes
e estimular a inovagdo. A acessibilidade dessas solugdes
abre portas para uma maior adoc¢do de tecnologias
relacionadas, como a impressdo 3D, que pode
revolucionar a forma como fabricamos e consumimos

produtos.
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