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Introduciao

A gestdo de estoques apresenta-se como um desafio
recorrente tanto para pequenos empreendedores quanto
para instituigdes que realizam empréstimos de materiais,
como bibliotecas. A auséncia de recursos destinados a
contratagdo de sistemas especializados e a burocracia
envolvida nesses processos podem comprometer a
eficiéncia operacional. Diante desse cenario, este projeto
visa o desenvolvimento de um sistema de controle de
estoque integrado a um leitor de codigo de barras, com
funcionalidades voltadas tanto para transagdes de venda
quanto para operacdes de empréstimo.

Os objetivos deste projeto sdo, primeiramente, oferecer
uma solugdo acessivel para pequenos negdcios,
permitindo o gerenciamento eficiente de estoques sem a
necessidade de investir em sistemas complexos e
custosos. Ao disponibilizar uma solugdo gratuita e com
ampla funcionalidade, busca-se apoiar o crescimento e a
sustentabilidade de empreendimentos de menor porte.

Adicionalmente, o projeto também tem como objetivo
melhorar o processo de empréstimo de livros,
eliminando parte da burocracia envolvida. Para isso,
sera implementado um sistema de self checkout, que
permitird ao usuario realizar o empréstimo de forma
autdnoma, sem a necessidade de intervencgdo direta de
um funcionario. O self checkout funciona como um
sistema de autoatendimento, no qual o proprio usuario
realiza a leitura do codigo de barras do item que deseja
emprestar ¢ finaliza a transacdo de forma rapida e
pratica. Isso tornard o processo mais agil e eficiente,
tanto para o usudrio quanto para a instituicdo, além de
otimizar o tempo dos funcionarios, que poderdo se
dedicar a outras atividades essenciais.

Este projeto originou-se da necessidade de aprimorar o
sistema de empréstimos da biblioteca da Universidade
Federal de Itajuba (UNIFEI), com o intuito de incentivar
os estudantes a utilizarem com mais eficiéncia os
materiais disponibilizados. O escopo inicial, voltado a
agilizar o processo de retirada e devolug@o de livros, foi

expandido para incluir funcionalidades que beneficiam
tanto bibliotecas quanto pequenos negocios, com vista a
aumentar a eficiéncia e a qualidade dos servigos
prestados.

Metodologia

Inicialmente, o projeto foi dividido em duas partes,
sendo a primeira o equipamento responsavel por atuar
como leitor de codigo de barras e a segunda a aplicagdo
para desktop.

Nesse sentido, o leitor de cddigo de barras consiste em
um hardware responsavel por realizar a leitura e enviar
os dados por WiFi para o desktop. Para isso, foi
utilizada a placa ESP32 DevKit V1 para comunicagido
via WiFi e o médulo MH-ET Live Scanner V3.0 para
atuar como leitor de codigo de barras. A escolha desses
componentes se deu por suas capacidades de
conectividade e processamento, adequadas para as
necessidades do projeto, além do seu baixo custo.
Ademais, a linguagem de programacao usada na ESP32
¢ C++ e a plataforma utilizada foi a Arduino IDE. Na
figura abaixo pode ser observado os componentes
ESP32 e MH-ET utilizados no projeto.

Figura 1: ESP32 e MH-ET, respectivamente.

Além do mais, ainda visando que o leitor ndo tenha
necessidade de cabos para uma utilizacdo mais livre, o
sistema ¢ alimentado por uma bateria de 5V
recarregavel.

Para a implementagao do sistema de controle de estoque
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interativo com o usuario, inicialmente foi realizada a
criacdo do Diagrama UML no software Dia Diagram,
ilustrada na figura 2, com o objetivo de planejar e
estruturar o banco de dados de forma eficiente. Em
seguida, foi desenvolvido um banco de dados local
utilizando MySQL, gerenciado por meio do MySQL
Workbench. Esse banco de dados armazena informagoes
detalhadas sobre os produtos em estoque e o historico
das vendas realizadas, atendendo as exigéncias do
projeto por uma solucdo eficiente e de porte moderado.
A escolha do MySQL baseou-se em sua robustez e
facilidade de administragdo. A aplicagdo desktop foi
implementada em Java, utilizando a plataforma Apache
NetBeans IDE, proporcionando uma interface intuitiva e
eficaz para o gerenciamento do sistema de controle de
estoque. A combinacdo dessas tecnologias assegura um
sistema de alto desempenho, facilitando a gestdo
eficiente das operagdes de estoque e vendas.

br.unifei.pettec I

Produto Verd p
Tide int enda_produto
-codigo: String o|-1d: int

-venda_id: int
-produto_id: int
-quantidade: int

-nome: String
-quantidade: int
-preco: float
-categoria: String

*

1

Venda
-id: int
-data: Date
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-funcionario
-valor_total: float

Figura 2: Diagrama UML do banco de dados.

Em relacdo ao funcionamento desse sistema, o
programa. Quando configurado como venda, o sistema
funcionard como sistema de controle de estoque normal,
sendo possivel fazer a leitura de produtos para repor o
estoque ou realizar uma venda, entre outras
funcionalidades relacionadas. Por outro lado, quando
configurado como empréstimo, o sistema contara com
recursos como login, empréstimo e devolucdo de livros
sem necessidade de um funcionario (sistema self
checkout), consulta de livros disponiveis, se ha algum
livro em atraso ou multa para pagar.

O esquematico representado na figura 3 ilustra de forma
simplificada, como ocorre o transito de dados ao longo
do programa: o codigo de barras ¢ lido pelo médulo

MH-ET, que envia a informag¢ao para o ESP32, que por
sua vez transmite via WiFi. No programa para desktop,
esse valor ¢ lido utilizando o IP do ESP que esta na rede
e a porta pré-estabelecida por meio do protocolo HTTP.
Essa informagdo ¢ registrada no banco de dados de
acordo com o procedimento do usuario.

Roteador

Desktop
Figura 3: Esquematico do funcionamento do projeto.

Nas figuras abaixo estdo capturas de tela do programa
em funcionamento. A figura 4 mostra o menu inicial ao
abrir o programa. A figura 5 mostra o menu de produtos
onde pode-se repor estoque, cadastrar um novo produto
ou remover um produto do sistema. A figura 6 exibe o
menu vendas onde é possivel realizar uma venda ou
consultar alguma venda ja realizada.
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Menu Produtos J—E Menu Vendas

Programacio de Educagio Tutorial - Universidade Federal de Itajuba

Figura 4: Menu inicial.
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L Menu de Produtos - [u}] X
PRODUTOS

Codigo Nome Quantidade  Preo Categoria
930075500.. Esp32 DEVKITV1 2 4099 Medulo

.

'R, Repor @ Remover
233935222.. Sensor de Disténcia .. 12 999 Sensor
808071121... Pilha 9V ebot 19 599 Bateria
956045916... Bateria 7

465200068... Microchip PICT8FS,
470956924... Webcam C320s PRO.

5% Obter dacos 18650 1299 Bateria

2119 Componente

41099 Componente

& Registrar Produto

Produto Webcam C9205 PRO HD registrado com sucesso!

@3 Voltar ao Menu Inicial

Figura 5: Menu da area de produtos.

P& Menu de Vendas — o x

VENDAS

Nome do Produto Quantidade  Total

@? Consultar Venda
¢ E<p32 DEVKITVI H 20495

{5 Resicar Venda
01 Pilhi 9V ebolt 0 59.900.
Joso

Maria

Prego total: RS 264.85

(& consuitar

Vends consultada com sucesso

3 Voltar ao Menu Inicial

Figura 6: Menu da area de vendas.
Resultados e discussao

Embora ndo tenhamos testado a proposta com um
cliente final, foram realizados testes com alguns
produtos da sala do Programa de Educag@o Tutorial em
Tecnologia (PET-TEC). Nesse sentido, o sistema se
mostrou eficiente e o leitor de codigo de barras
demonstrou ser rapido e simples na leitura dos codigos,
facilitando o registro de entradas e saidas de produtos.

Entretanto, identificamos algumas preocupag¢des iniciais.
Uma delas é o fato do MH-ET necessitar ser alimentado
5V e a ESP32 ter apenas 3,3V de saida, o que fez com
que, inicialmente, o MH-ET fosse ligado utilizando
outra fonte de tensdo diferente da op¢do de alimentacao
da ESP32.

Outra discussdo realizada foi a de que se ndo seria mais
simples ter um simples aplicativo no celular para ler o
codigo de barras utilizando a cadmera do mesmo. Porém,
visando ambas possibilidades de aplicagdo, venda e
empréstimo, foi observado ainda sim uma vantagem

maior do leitor construido, uma vez que, ao considerar o
custo e o risco associado, um celular para realizar essas
operagdes pode trazer grande risco de prejuizo. O
equipamento do leitor é mais robusto, com um custo
menor e especifico para necessidade do usuario.

Por ultimo, outro desafio encontrado foi a quantidade de
ferramentas necessarias de serem desenvolvidas para
haver um funcionamento basico do programa e uma boa
experiéncia do usudrio. Tais requisitos implicaram em
uma construgdo mais detalhada e esquematica do
projeto, porém, serviram de grande aprendizado para os
desenvolvedores.

Os proximos passos incluem a integragdo com um
chatbot no WhatsApp que permitira que o usuario possa
realizar consultas e renovagdes de empréstimo pelo
aplicativo de mensagens. Além disso, também sera
construida a implementacdo do sistema de login para
maior seguranga ao realizar o empréstimo por self
checkout e a possibilidade de emitir notas fiscais direto
no sistema. Essas funcionalidades visam melhorar ainda
mais a experiéncia do usuario e a confiabilidade do
sistema.

Outro objetivo futuro com o projeto ¢ implementa-lo na
sala do PET de forma a ter um controle mais organizado
sobre os equipamentos e componentes do projeto a
serem usados pelos alunos.

Conclusoes

O projeto de controle de estoque com leitor de codigo de
barras mostrou-se eficaz tanto para transa¢des de venda
quanto para empréstimos de livros. O sistema é simples
de ser implementado e pode ajudar pequenos negocios a
gerenciar seus estoques de forma mais eficiente, além de
incentivar o empréstimo de livros ao melhorar a
experiéncia do leitor.

Além disso, o projeto tem potencial para ser expandido
com novas funcionalidades em trabalhos futuros,
mostrando-se ilimitado quanto as suas possibilidades de
inovacao.
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