VIl Simpdsio de Iniciacdo Cientifica

2024

Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo para um Brasil Justo, Sustentavel e Desenvolvido

ENSAIOS ACERCA DA SUBSTITUICAO PARCIAL DA AREIA EM ARGAMASSA
AUTOADENSAVEL POR BORRA DE CAFE

Maria Eduarda Silva de Souza! (IC), Valquiria Claret dos Santos (PQ)*

tUniversidade Federal de Itajuba

Palavras-chave: Argamassa autoadensével. Biocarvao. Borra de café.

Introducéo

Cada vez mais o setor da construcdo civil gera maiores
impactos no que se refere a exploracdo de matérias-
primas, como a areia. Por se tratar de um recurso natural,
sua extragdo e uso acarreta em um impacto ambiental, o
gue torna a busca por alternativas sustentaveis, como a
utilizacdo de residuos em substitui¢do a areia, cada vez
mais importante e requisitada. Ademais tem-se residuos
como a borra de café ndo séo passiveis de reutilizagao ou
reciclagem e sdo altamente gerados anualmente. Sendo
assim este estudo visa analisar a viabilidade da
substituicdo parcial da areia em argamassa autoadensavel
por residuo de café. Tal analise ocorreu a partir da
realizacdo de tragos com substituicdes da areia em 5, 10
e 15% e um traco base onde ndo ocorreu substituicdo de
materiais, sendo realizados posteriormente ensaios no
estado fresco, slump flow test e funil V, e para o
endurecido ensaio de resisténcia a compressdo axial e
modulo de elasticidade, afim de avaliar o comportamento
do composto cimenticio.

Metodologia

Para o decorrer do estudo, inicialmente fez-se necessario
a caracterizacdo do residuo de café como biocarvao a
partir da pir6lise deste em alta temperatura (350°C) no
periodo de 5 a 10 minutos, para tal foi utilizado a Mufla
Fornitec. Foram realizados ensaio granulométrico e de
massa especifica para a areia e ensaio granulométrico
para o residuo de café.

A dosagem do traco estabelecido seguiu a proporcao
de 1:1,8 para a relagdo cimento e areia média, com
0,45% de relagdo agua e cimento, 1,0% de
superplastificante em relacdo aos finos e 5% de
metacaulim.

A porcentagem de substituicdo da areia por residuo
de café ocorreu em relagdo a sua massa, em gramas.
Devido ao fato de a areia utilizada ter se apresentado
seca durante a realizacdo dos tracos houve uma
pequena adicdo de agua.

Apos a finalizagéo dos tracos foi possivel realizados

0s ensaios no estado fresco, onde utilizou-se o slump flow
test e o teste do sunil V para verificar a espalhamento e
viscosidade do material ensaiado.

Finalizados os ensaios foram moldados 8 corpos de prova
cilindros para cada trago ensaiados para posterior andlise.
Os corpos de prova passaram por um periodo de 28 dias
de cura em submerséo.

Resultados e discussao

Os resultados obtidos para o estado fresco estdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultados estado fresco

Ensaio Espalhamento (mm)  Mini Funil V (s)
Literatura 200 a 300 3al0
TO (base) 295,0 5,6
TO1 (5%) 105 58
T02 (10%) 119,5 34
TO3 (15%) 125,5 38

Os resultados obtidos para os corpos de prova no estado
endurecido estéo dispostos na Tabela 2.

Tabela 2 — Resultados estado endurecido

Resisténcia a Médulo de

Ensaio Compressdo (Mpa) Elasticidade (Gpa)
TO (base) 30,4 1,9
TO1 (5%) 15,2 0,9
T02 (10%) 10,1 0,4
T03 (15%) 35 0,2

Para uma melhor visualizacdo dos resultados obtidos no
estado endurecido foi confeccionado o grafico
apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Resultados tracos ensaiados no estado
endurecido
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Deste modo é perceptivel que tanto no estado fresco
quanto no estado endurecido a argamassa apresentou um
declinio quando comparamos o trago base sem
substituicbes com os tracos com residuo de café
adicionado.

No estado fresco temos que apenas o traco base se
adequou aos parametros da literatura e os demais tragos
com adicédo de café ndo apresentaram bom espalhamento
ou viscosidade.

No estado fresco foi perceptivel que a resisténcia a
compressdo diminuiu confirme a porcentagem de
substituicdo aumentava, sendo que em termos de
comparagdo a resisténcia a compressao do tragco com
substituicdo de 15% (cerca de 180 gramas) apresentou
um declinio de resisténcia superior a 80%.

Conclusodes

A partir dos resultados obtidos através dos ensaios
desenvolvidos no presente estudo, tem-se que para o trago
idealizado e a nas porcentagens de substituicdo definidas,
0 comportamento da argamassa com substituicdo de
residuo de café ndo se aproximou ao da argamassa
autoadensével convencional, sem adi¢Ges. Sendo que a
resisténcia a compressdo, que é um dos fatores cruciais
de um composto cimenticio apresentou uma queda
elevada chegando a valores irrisorios. Deste modo
percebe-se que a utilizacdo de altas porcentagens de
substituicdo da areia por residuo de café ndo se apresenta
eficaz, isto devido ao composto ser organico e necessitar
de passar pelo processo de pirdlise para se caracterizar
como biocarvdo. Além de apresentar uma maior
complexidade em se assemelhar com o0s outros

agregados.

Por fim pode-se analisar a viabilidade da utilizagéo de
residuo de café com o proposito de verificar seu potencial
termo fisico em compdésitos cimenticios, visto que cada
vez mais tem-se estudos acerca do assunto.
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