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Introducéo

O Glifosato € um agroquimico (herbicida) com potencial
toxico muito alto, oferecendo um risco para a
biodiversidade. Os herbicidas a base de glifosato estdo
atualmente entre os produtos quimicos agricolas mais
utilizados na agricultura a nivel mundial. Vendidos sob a
designacdo comercial Roundup® (RU), os herbicidas a
base de glifosato eram o 17.° pesticida mais utilizado no
final da década de 1980, em termos de ingrediente ativo
aplicado. Em 2002 foi o herbicida mais utilizado nos
Estados Unidos (Gianessi e Reigner, 2006).

Compostos quimicos, mesmo em concentracdes
ambientais, tem o potencial de repelir organismos
aquaticos interferindo nos processos ecoldgicos. Os testes
ecotoxicologicos sdo ferramentas Uteis quando

se trata de efeitos toxicos diretos sobre a biota, porém, 0s
organismos ficam confinados em solugfes homogéneas,
e o realismo ambiental deixa de estar presente. Num
sistema n&o forgado, o evitamento pode ser usado como
uma resposta sensivel e imediata para avaliar o provavel
deslocamento da populacdo de organismos aquéticos,
desencadeada pelo stress quimico, e 0s consequentes
efeitos na estrutura da comunidade e na dindmica do
ecossistema (Rosa et al., 2008; Araujo et al., 2017). Para
iss0, 0s testes comportamentais, em baixas concentracdes
e em dispositivos que permitam aos organismos se
locomoverem, trazem a relevancia ambiental de volta ao
processo, onde métricas como o processo de selecdo de
habitats sob condicbes de estresse sdo avaliadas.
Justifica-se este trabalho pela necessidade de se entender
os efeitos do glifosato sob os cladéceros, e a influéncia
de distintas qualidades de &gua de um rio do sul de Minas.
Este trabalho teve como objetivo o estudo dos impactos
do glifosato, influenciado por diferentes qualidades de
agua do Rio Sapucali, sobre o organismo Daphnia magna,
onde foram estudados os efeitos toxicolégicos agudos e o
processo de colonizacéo destes invertebrados.

Metodologia

Inicialmente, foram selecionados 6 pontos de coleta para

amostras de dgua em funcgéo dos usos do solo na regido
(nascente, cidade e campo). Os pontos de coleta foram
georreferenciados. Os estudos se limitaram a regido da
Bacia Hidrogréafica do Rio Sapucai (Figura 1) entre os
seguintes municipios (P1 Montante e P6 Jusante): P1 e
P2 - Campos do Jorddo-SP (22 ©41°25.82”S 45 °
28°48.8370) / P3 ¢ P4 - S&o Bento do Sapucai-SP
(22°40°57.22”S 45°44°05.08”0) / P5 ¢ P6 -
Paraisopolis-MG (22°36°49.42”S 45 °© 45°28.0770).
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Figura 1 - Localizagdo Geografica da Bacia Hidrografica do
Rio Sapucai (Fonte: Almeida et al, 2017)

Logo ap6s, foram analisados os seguintes ions nas
amostras de agua: Cu, Ni, Zn, Cd, Pb, Mn e Fe através de
um cromatografo de ions. O organismo Daphnia magna,
cultivado no laboratério de Limnologia e Ecotoxicologia
(Labili) foi exposto a distintos cenarios de contaminagéo:
(i) dgua do rio Sapucai (nascente, cidade, campo); (ii)
concentracdes ambientalmente relevantes de glifosato:
0,2,0,1e 0,05 mg.L e (iii) misturando os tratamentos das
aguas do rio Sapucai com os de glifosato, tanto para os
testes de toxicidade aguda - 48 hs (OECD, 2004) quanto
de comportamento (Aradjo et al, 2017). Os testes
comportamentais foram realizados utilizando o
dispositivo apontado na Figura 2.
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Figura 2 - Sistema multicompartimentado linear com 6
camaras (Fonte: Aradjo et al, 2017)

Resultados e discussao

Né&o foram detectados os metais Cu, Ni, Zn, Cd, Pb, Mn
e Fe nas aguas do rio Sapucai. Os organismos

expostos no teste agudo de toxicidade (48 hs), na dgua do
rio (3 tratamentos), com glifosato (0,2, 0,1 e

0,05 mg.L), e na mistura da agua do rio com o glifosato,
ndo sofreram mortalidade. Quanto a agua do rio, isso
demonstra que sua qualidade se manteve, mesmo que em
distintos niveis de impacto (usos do solo), dentro do
esperado para a manutengdo da biodiversidade aquética.
Quanto ao glifosato, 0 mesmo ocorreu, demonstrando que
tais concentracdes, pelo menos ao nivel de toxicidade
aguda, ndo levam a biota a um risco de mortalidade. Na
mistura &gua do rio e glifosato (juncdo de todos os
tratamentos), o mesmo padrdo de sobrevivéncia foi
observado, ou seja, ndo houve potencializacdo da
toxicidade quando o composto foi aplicado nos distintos
tratamentos  (qualidades) de &gua. Nos testes
comportamentais, onde os organismos foram expostos
em um sistema linear multicompartimentado aos
diferentes tratamentos com &gua do rio, ndo houve
diferenca entre os tratamentos estudados (p>0.05). Neste
caso, parece que 0S

organismos ndo tiveram predilecdo em funcdo das
distintas condicbes e recursos que cada ponto ofereceu
aos mesmos. Esperava-se que no ponto mais proximo da
cidade, por oferecer maiores cargas de poluicdo
(Silvaetal., 2020), houvesse um estresse mais acentuado,
0 que n&o ocorreu. Quanto aos ensaios
comportamentais, quando 0s organismos foram expostos
ao glifosato, e depois ao glifosato com agua do rio, nas
mesmas concentracBes dos testes de toxicidade aguda
(0,2, 0,1 e 0,05 mg.L), onde ndo houve toxicidade,
ocorreu algo inesperado, e nas 4 repeti¢des do teste que
foram realizadas, houve um alto percentual de
mortalidade dos organismos. Durante 0s experimentos, e
possivelmente devido as fortes temperaturas externas ao
laboratério (40 oC), o potencial de toxicidade do glifosato
pode ter aumentado, levando a morte da maioria dos

organismos testados. Neste caso, a temperatura dentro do
ambiente de teste comegou a ser comprometida. Segundo
Pastorino et al (2022), a mudanca de temperatura tem o
potencial de interferir na sobrevivéncia dos organismos,
uma vez que pode potencializar a toxicidade dos
poluentes. Como as amostras de agua coletadas e
preservadas, possuem 6 meses de validade (ABNT,
2007), ndo foi possivel realizar novos testes.

Conclusodes

Conclui-se que os claddceros da espécie Daphnia magna,
n&o sofreram nenhum efeito de toxicidade nas diferentes
amostras de agua e glifosato (concentracdes ambientais)
aos quais foram expostos. E nos testes comportamentais,
apenas com amostras de &gua ndo tiveram predilecao
guanto aos diferentes tipos de qualidade de agua aos quais
foram expostos. Porém, em funcgdo do evento climético
extremo que ocorreu durante os testes (el nifio), onde as
temperaturas locais chegaram a quase 40 oC, pode ter
havido uma potencializacdo dos efeitos toxicos do
glifosato aos organismos expostos dentro do sistema. 1sso
nos permite concluir, que ha a necessidade de novos
testes, com o enfoque na exposicdo aos mesmos
tratamentos, observando os efeitos de distintas
temperaturas sob a toxicidade e o comportamento de fuga
dos organismos testados.
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