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Introducao

A fotocatalise ¢ um processo que demonstra
notavel eficacia na degradagdo de poluentes, utilizando
a irradiacdo fotdnica em espectros que abrangem o in-
fravermelho, ultravioleta e a faixa visivel de luz. Vi-
sando demonstrar inovagdes presentes na analise foto-
catalitica em diferentes frequéncias de luz, desenvol-
veu-se um prototipo de um equipamento laboratorial
inspirado no espectrofotometro.

O equipamento atualmente estd na fase de
analises experimentais finais e busca por integrar mo-
dificagdes para otimizar o tempo no qual as substan-
cias envolvidas no processo fotocatalitico estdo sendo
submetidas para analise de absor¢do. O equipamento
utiliza-se da integragdo de um microcontrolador e
componentes eletronicos especificos permite leituras
automatizadas, resultando em um protétipo de baixo
custo comparado aos avangos no qual ele apresenta.
Dessa forma demonstrando um aumento significativo
na eficiéncia temporal e reducao de custos em relagdo
aos espectrofotdometros UV-Vis comerciais.

Metodologia

Inicialmente foi realizada a montagem de 3
prototipos do equipamento, através de modelagem e
impressdo 3D, para a construcdo das pecas foi
utilizado o plastico ABS (Acrilonitrila Butadieno
Estireno), que ¢ um material polimérico, que quando
submetido a determinada temperatura pode ser
extrudado e modelado com o auxilio de uma
impressora 3D, além da alta capacidade de absor¢do a
impactos e demais propriedades mecanicas atreladas a
testes mecanicos, que eram significativas para o
equipamento ter uma resisténcia elevada a possiveis
danos.

A ideia do protétipo ¢ conter 3
compartimentos presentes em uma caixa, em que um
deles esta presente uma roda contendo 8 Leds
(Compartimento 1, figura 2), sendo que cada um

desses emissores de luz possui comprimentos de ondas
diferentes sendo dois deles Infravermelho ¢
Ultravioleta, em busca de realizar a analise de

diferentes substincias contidas em uma cubeta de
vidro em outro compartimento (Compartimento 2,
Figura 2), enquanto no ultimo seria para uma cubeta
contendo agua destilada (Compartimento 3, Figura 2)
que serve como referencial para os resultados obtidos
na cubeta em que a amostra esta presente.

Figura 1 - Prototipo atual do equipamento
desenvolvido no software de modelagem Fusion 360.
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Figura 2 — Situacao atual do prototipo e a sua
separagao por compartimentos.
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O desenvolvimento inicial do protétipo foi
realizado utilizando o software de modelagem
TinkerCad. No entanto, ao longo do processo de
desenvolvimento, identificou-se a necessidade de
migrar para o software Fusion 360 (Figura 1). Essa
transicdo foi motivada pela busca de melhorias na
precisdo das medicdes estruturais, que se mostraram
insuficientes no TinkerCad. A precisdo aprimorada
oferecida por esse novo software foi crucial para
resolver problemas técnicos que surgiram durante a
fabrica¢do do prototipo, especificamente relacionados
a imprecisdo das medidas fisicas iniciais. Esses
problemas técnicos incluiram desalinhamentos e
incompatibilidades nas juncdes estruturais, que
poderiam comprometer em partes a integridade do
prototipo e exigiram ajustes significativos para
garantir a funcionalidade adequada do produto.

Figura 3 — Roda contendo Led’s em diferentes
frequéncias de luz.

Figura 4 — Sensores auxiliares e microcontrolador
ESP32.

Durante o desenvolvimento da caixa, foi
projetada uma roda equipada com 8 LED’s (Figura 3),
controlada por um servo-motor. Este mecanismo
permite a alternancia desses emissores de luz através
da rotacdo, que passa por dois orificios, posicionando-
0s nos compartimentos nos quais estdo contidas as

cubetas. Estudos dirigidos indicaram que a
proximidade dos LEDs em relagdo as cubetas resulta
em variagdes significativas no comprimento de onda
emitido (GUADAGNINI, 2018). Apds atravessar a
cubeta, o comprimento de onda ¢ detectado por um
sensor de luminosidade, que transmite os dados ao
microcontrolador ESP32  (Figura 4). Quando
conectado a um computador, o microcontrolador
permite reproduzir os dados através da programagio
desenvolvida pelo software Arduino IDE.

Resultados e discussao

Ao longo do processo foram realizadas
diversas alteracdes buscando alcangar uma leitura com
o minimo de interferéncias, como um dos problemas
com significativa influéncia na area de montagem e
analise do equipamento foi o caso de o material
escolhido ndo possuir propriedades translucidas,
permitindo dessa forma que ele ndo gerasse falta de
exatiddo na leitura dos sensores de luminosidade além
do aprimoramento no encaixe das tampas para os
compartimentos das cubetas.
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Figura 5 — Absorbancia x Lambda (Verde Malaquita).
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Figura 6 — Absorbancia x Lambda (Rodamina B).

Prototipo UV-VIS Comercial

Figura 7 — Absorbancia x Lambda (Alaranjado de
Metileno).

Atualmente o prototipo estd em fase de testes
para averiguacdes de andlises de solugdes e com
avancos relacionados a leitura de corantes do
Rodamina B e Verde Malaquita contendo pH préximo
a 6 (Figuras 5 e 6) e o corante Alaranjado de Metileno
contendo pH proximo a 10 (Figura 7).

Conclusoes

Através dos resultados obtidos do uso de
diferentes  componentes  eletronicos,  estamos
conseguindo obter um equipamento que se assemelha
ao de uso comercial, mas com diversas alteracdes que
estdo aprimorando o prototipo, além de estar proximo
a uma versdo final do equipamento proporcionando
uma maior a versatilidade e diminui¢ao do tempo de
analise de diferentes amostras.
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