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1 INTRODUCAO

A Astronomia e a Astrofisica constituem dareas do conhecimento que
demandam elevado nivel de abstracdo, o que as torna especialmente relevantes para o
desenvolvimento cientifico e cognitivo no contexto da educacdo basica. A analise do
céu em multiplas faixas do espectro eletromagnético possibilita identificar propriedades
fisicas e quimicas de estrelas e galaxias, ampliando a compreensdo para além da
observacdo visual simples (Jesus et al., 2021). Conforme aponta Pereira (2020), os
avangos tecnoldgicos na area permitiram a Astrofisica expandir o alcance dos modelos
explicativos da Fisica, explorando regides do universo antes inacessiveis a observagao.

Apesar dessa evolucdo, ainda hd escassez de recursos pedagodgicos que
incorporem essa perspectiva contemporanea da Astronomia, sobretudo em propostas
experimentais de baixo custo e facil implementagao (Batista, Martins e Menezes, 2021).
Nesse sentido, este trabalho apresenta uma proposta de experimento didatico que utiliza
uma fonte luminosa de frequéncia variavel e filtros RGB para mostrar o processo de
composi¢ao de cores.

Por se tratar de uma pesquisa em andamento, este artigo descreve, nesta etapa,
a construcdo do aparato experimental, que com os devidos cuidados por parte do
professor, podera ser utilizado para ilustrar como ocorre o processo de producdo de
imagens astronOmicas. Apds a conclusdo dessa etapa, pretende-se investigar as
concepgdes dos participantes sobre composi¢do e cor estelar a partir da aplicacdo do
experimento em ambiente didatico.

1.1 METODOLOGIA

O experimento sera aplicado em uma turma de licenciatura em Fisica. As
atividades serdo integralmente registradas em video, de modo a possibilitar tanto a
analise qualitativa dos discursos e interagdes quanto a reflexdo posterior dos
participantes acerca de sua propria experiéncia de aprendizagem. Em consonancia com
a abordagem proposta por Creswell (2007), adota-se um delineamento qualitativo de
carater participativo, no qual os sujeitos investigados ndo se limitam a condi¢do de
observados, mas atuam como agentes ativos na construcdo do conhecimento,
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contribuindo diretamente para a validagdo e o aperfeicoamento da proposta
experimental.

2 O EXPERIMENTO

No ambito da astrofotografia cientifica, as imagens astrondmicas captadas por
telescopios sdo originalmente registradas em escala de cinza. Diferentemente da cAmara
de seu celular, ele possui apenas um conjunto de sensores que pode captar apenas a
intensidade de um determinado comprimento de onda (frequéncia) de cada vez. Isso ¢
feito por meio de filtros, dispositivos Opticos que permite ou ndo a passagem de um
determinado comprimento de onda. Portanto, para se obter uma imagem colorida, o
telescopio tem que fazer uso de filtros, sendo que cada filtro permitird que apenas a
radiacao de um unico comprimento de onda alcance o sensor. Ao utilizar, por exemplo,
um filtro centrado na faixa do vermelho, o sistema registra apenas a intensidade
luminosa correspondente a essa faixa espectral, sendo que dreas mais claras na imagem
indicam maior emissdo ou reflexdo nessa frequéncia. O mesmo procedimento é
realizado para filtros nas faixas do azul, verde, infravermelho, ultravioleta, entre outros.

Conforme ilustrado na Figura 1, astronomos e astrofisicos processam essas
imagens monocromaticas, atribuindo-lhes cores correspondentes aos filtros utilizados
por meio de softwares de tratamento digital. Posteriormente, realizam a sobreposi¢ao
das imagens, obtendo uma representacdo cromatica do objeto celeste. Na pratica
contemporanea, etapas adicionais de processamento, incluindo ajustes em softwares
como o Adobe Photoshop, sdo frequentemente empregadas para realce e corregao das
imagens.

Figura 01: Sintese de cores da imagem Os Pilares da Criagao
Fonte: National Geographic, processamento de imagem do Hubble.
<https://youtu.be/fDwkDZ5dx-c>

O experimento proposto neste trabalho visa reproduzir, de forma simplificada e
didatica, esse processo, permitindo que estudantes do ensino basico compreendendo a
relacdo entre filtragem espectral e reconstrucao cromatica na astronomia observacional

2.1 CONSTRUCAO DO EXPERIMENTO

O aparato experimental foi projetado para registrar imagens de uma fonte de
luz com frequéncia variavel, composta por uma lampada comercial de 3 W de poténcia.
Essa lampada ¢ posicionada no interior de uma caixa de madeira revestida internamente
com cartolina preta, cujas dimensdes sdao de 30,0 x 30,0 x 30,0 cm, possuindo ainda uma
porta articulada para facilitar o acesso. No interior, a ldmpada encontra-se instalada no
centro da base, envolta por um globo difusor branco que garante a uniformidade da
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iluminagdo. Um suporte interno ajustavel possibilita alinhar a altura do globo ao orificio
de saida da luz, por onde a radiagdo sera captada pela camera.

Na parte posterior, foi adicionado um suporte impresso em 3D, equipado com
trilho circular e recorte central, que permite a troca rapida entre filtros RGB. Esse
suporte também acomoda a camera CCD, devidamente alinhada com os filtros e o globo
difusor, a fim de maximizar a qualidade das imagens obtidas. Cada imagem
monocromatica, capturada individualmente com os filtros vermelho, verde e azul, ¢
processada por um software desenvolvido em Python, responsavel por realizar a
combinac¢do das trés imagens e reconstruir a cor original da fonte. Além dessa etapa de
captura e sintese, nao ha processamento adicional das imagens.

Ressalta-se que apenas o professor conhece previamente a cor definida para a
fonte luminosa, a qual ¢ selecionada por controle remoto. Apds a combinagdo digital
das imagens, os estudantes sdo convidados a observar o interior da caixa e identificar a
cor percebida a partir do processo de filtragem.
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Figura 02: Imagens do Experimento e Resultados
Fonte: Os Autores

3 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo em desenvolvimento apresenta um experimento pratico e acessivel
para o ensino de Astronomia e Fisica, que utiliza a sintese aditiva de cores com filtros
RGB para simular a formacdo de imagens astrondmicas, permitindo aos estudantes
observar a relacdo entre a cor da luz emitida por estrelas, sua temperatura e classificagao
espectral. Embora seja uma simulag¢do didatica simplificada, a atividade oferece um
recurso educativo valioso para o ensino bdsico, ajudando professores e alunos a
compreenderem conceitos complexos de forma visual e interativa. Como continuidade,
esta prevista a criagdo de um aplicativo movel que substituird equipamentos como
camera e software, facilitando a aplicagdo do experimento em sala de aula e tornando-se
uma ferramenta eficaz para aumentar o engajamento e aprofundar a compreensdo
conceitual no Ensino Médio.
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