A ABORDAGEM ARTE-CIENCIA E O ENSINO DE FiSICA:
ENFATIZANDO OS RESULTADOS DE UMA PRATICA
FORMATIVA

1. INTRODUCAO

A presente pesquisa aborda a problematica do ensino de Fisica no contexto
educacional contemporaneo, onde, apesar de seu papel crucial no desenvolvimento
critico dos estudantes, a formacao de professores frequentemente carece de estratégias e
recursos didaticos para integrar os contetidos de Fisica com a realidade e, assim,
contextualizd-los. O ensino de Fisica, muitas vezes percebido como abstrato e
desvinculado do cotidiano dos alunos, necessita de abordagens que permitam a eles
desenvolver a imaginacdo e conectar fendmenos a algo palpavel ou ligado a realidade
material (Lima, 2018).

Para superar essa deficiéncia, a dissertagdo defende que a formacgao inicial de
professores ¢ um momento crucial para o desenvolvimento de habilidades de
contextualizagcdo. A contextualiza¢do ¢ entendida como a ressignificacdo dos conteudos
curriculares, integrando-os com as vivéncias dos alunos, promovendo o pensamento
critico e a compreensdo da ciéncia como um produto social e cultural (Pinto Neto,
2008). Essa abordagem visa aprimorar o aprendizado, tornando-o mais significativo,
engajador e que permita uma visao da Fisica como Cultura.

Uma das formas mais potentes de contextualizagdo para o ensino de Fisica,
especialmente para temas mais abstratos como, ¢ a abordagem artistico-cientifica.
Pinturas, poemas, musicas, filmes, séries, entre outras manifestagcdes artisticas, além de
fazerem parte da vida dos alunos, dialogam direta ou indiretamente com conceitos
fisicos e cientificos. A pesquisa fundamenta-se na nao dissociagdo entre arte e ciéncia,
afirmando que ambas buscam interpretar e representar o mundo, e que a Fisica ¢ parte
integrante da cultura (Zanetic, 1990).

O estudo baseia-se no referencial tedrico dos Conhecimentos Pedagogicos de
Conteudo (CPC), proposto por Lee S. Shulman (1986), que descreve o conhecimento
especifico da docéncia para o ensino de uma matéria. O CPC vai além do conhecimento
da matéria em si, focando nas formas mais uteis de representacdo de ideias, analogias,
ilustragdes, exemplos e demonstragdes para tornar o topico compreensivel aos alunos.
Modelos posteriores, como os de FEtkina (2010) e Lima (2018), que trata do
Conhecimento Especializado de Professores de Fisica (PTSK), também sao
considerados para a andlise dos conhecimentos dos futuros professores no contexto
especifico da Fisica. Além disso, a emergéncia de cada vez mais tecnologias possiveis
de serem utilizadas pelo professor no cenario educacional contemporaneo, como por
exemplo as Inteligéncias Artificiais Generativas (IAG) para criagdo de texto e imagens,
também aborda-se o conceito de Conhecimento Pedagogico Tecnoldgico do Contetido
(TPACK) (Nakashima; Piconez, 2016), que integra o conhecimento tecnoldgico como
fundamental para a docéncia.

O objetivo geral da pesquisa foi analisar os elementos dos Conhecimentos
Pedagogicos de Contetido (CPC) expressos em materiais didaticos produzidos por
futuros professores de fisica, a partir da relacdo arte-ciéncia como estratégia de
contextualizagdo em materiais didaticos produzidos pelos licenciandos. Para tal,
buscou-se identificar e analisar os elementos de CPC manifestados durante a elaboragao
do material didatico, a selecdo/produgcdo de materiais artisticos, e a utilizagdo
pedagodgica dos materiais produzidos pelos futuros professores de Fisica. A pesquisa
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guiou-se pela pergunta: "Quais aspectos do conhecimento pedagogico de conteudo sdo
mobilizados na formagao inicial de professores de Fisica durante uma pratica formativa
com foco na utilizacao de arte como forma de contextualizacao?".

2. PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa foi desenvolvida no contexto de uma disciplina reformulada do
curriculo de Fisica Licenciatura da Universidade Federal de Itajubd, intitulada
"Materiais Didaticos de Fisica". Essa disciplina faz parte das Praticas como
Componente Curricular e foi remanejada com objetivo de focar na interface entre arte e
ciéncia para o ensino contextualizado de Fisica. A investigagdo caracterizou-se como
interventiva, descritiva e compreensiva, buscando analisar os aspectos da
profissionalidade docente mobilizados pelos licenciandos.

A primeira etapa do percurso metodologico envolveu a elaborag@o colaborativa
do planejamento da disciplina entre o pesquisador (que atuou como estagiario) e o
professor responsavel (orientador). A tarefa principal para os licenciandos foi a
producao de um material didatico autoral utilizando a estratégia de contextualizagdo a
partir da relacdo arte-ciéncia e a aplicagdo de uma aula com esse material para os
colegas.

A produgdo de dados foi realizada por meio de dois instrumentos principais: o
diario de bordo e a gravagao das aulas. O diario de bordo permitiu o registro continuo
de experiéncias, reflexdes e percepcdes do pesquisador, enquanto as gravacdes (e suas
transcrigdes) possibilitaram a triangulagdo dos dados para maior robustez nas analises.
A gravagdo da aula regida pelos alunos e o material didatico produzido foram os
principais objetos de analise, e as gravagdes das aulas da disciplina serviram como
objetos auxiliares.

Para fins de andlise parcial dos dados, foi realizada uma analise de cunho
qualitativo, baseando-se na caracterizacdo de Liidke e André (2018) que apontam 5
caracteristicas: 1) o ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como
o instrumento de coleta; 2) a maior parte dos dados coletados sdo de natureza descritiva;
3) preocupa-se mais com o detalhamento do processo do que apenas com o resultado em
si; 4) os significados, percepcdes e compreensdes das pessoas sobre as coisas recebem
uma maior aten¢ao dos pesquisadores na tentativa de entender as perspectivas dos
participantes de seus estudos e 5) tendéncia de seguir um processo indutivo na analise
dos dados.

A disciplina contou com nove alunos que a cursaram até o final. A maioria eram
ingressantes de 2022 e 2023, e ja haviam cursado disciplinas de Fisica como Mecanica,
Eletromagnetismo e Termodinamica, além de praticas de ensino e disciplinas
pedagodgicas. As aulas da disciplina foram estruturadas para construir progressivamente
o conhecimento sobre contextualiza¢do e a relacdo arte-ciéncia, de forma que os alunos
pudessem ter subsidio tedrico sobre a interface Arte-Ciéncia, contextualizacdo como
estratégia de ensino de Fisica, utilizacdo de analogias, metaforas e imagens para ensino
de Fisica, assim como exemplos de musicas, pinturas, videos, poemas, livros, etc. que
podem ser utilizados para fim de ensinar conteudo de Fisica.

3. RESULTADOS PARCIAIS

Em reflexdes gerais, observou-se a manifestacdo de conhecimentos de Filosofia
e Sociologia da Ciéncia por parte dos alunos. Ao discutir a utilizacdo de materiais
artisticos, como a musica "Queremos Saber" de Gilberto Gil, alguns alunos propuseram
discussdes menos conteudistas e mais problematizadoras sobre a ciéncia em sociedade,
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evidenciando uma compreensao da ciéncia como um produto social. Essa aproximagao
da sociologia da ciéncia ¢ vista como uma das poténcias da interface Arte-Ciéncia.

Houve uma preferéncia dos alunos por elementos artisticos mais atuais e
proximos da realidade cultural imediata (musicas, filmes, séries contemporaneas),
distanciando-se de manifestacOes artisticas classicas. Essa escolha foi justificada pelo
interesse dos alunos, embora a pesquisa reforce a importancia do contato com obras
consagradas para a expansdo cultural e linguistica. Além disso, os alunos demonstraram
um afastamento de assuntos de Fisica mais abstratos (Fisica de Campos, Fisica
Quantica, Fisica Moderna), optando por temas mais concretos como Mecanica,
Astronomia e Termodinamica.

Um fator importante e undnime nos materiais produzidos foi a utilizacdo de
IAG. Esse recurso foi empregado para auxiliar nas ideias iniciais de planos de aula, na
escrita de trechos de textos e na criacdo de imagens especificas. Isso € visto ndo apenas
como uma otimizagdo da producdo, mas como uma manifestacio de TPACK. A
utilizacao dessas tecnologias demonstra a capacidade dos futuros professores de inovar
na forma como o assunto pode ser aplicado, aproximando-se do contexto cultural
imediato do aluno e desenvolvendo habilidades linguisticas especificas para a criacao de
"prompts" eficazes para as IAG. Embora existam desafios relacionados a autoria e ao
uso critico dessas ferramentas, a pesquisa sugere que as IAG podem ser potenciadoras
para esse tipo de pratica.

Ao final da pratica formativa, os alunos principalmente demonstraram acreditar
que Fisica e Cultura sdo elementos fortemente inter-relacionados e que ferramentas e
conteudos audiovisuais sdo potentes para o ensino de conteudos fisicos. A selecao de
recursos € imagens que melhor representam os conceitos fisicos foi uma habilidade
significativamente  desenvolvida.  Aspectos da linguagem também foram
potencializados, com os licenciandos desenvolvendo habilidades linguisticas especificas
para o professor de Fisica, buscando as melhores analogias, metaforas e comparagdes
para conectar conceitos fisicos com os conhecimentos prévios dos alunos, inclusive na
criacdo de prompts para IAG. A pratica formativa revelou, portanto, elementos de CPC
relacionados a estratégias de contextualizagdo, habilidades tecnoldgicas e capacidades
linguisticas dos licenciandos. Entendemos ainda que esses elementos podem ser
caracterizados como subdominios de PCK oriundos da pratica formativa em questao.
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