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1. INTRODUCAO

A Mostra Brasileira de Foguetes (MOBFOG) visa despertar o interesse de
alunos do Ensino Médio em Fisica, promovendo a constru¢do e lancamentos de
foguetes (OBA, 2023). Apoés essa etapa, os alunos que se destacam sdo convocados para
a Jornada de Foguetes, que se trata de um evento de dimensdo nacional. Nesse tltimo
projeto, os alunos sdo convidados a participar de forma democratica, e essa participagao
ndo ¢ atrelada as notas. Como destacam Soares e Baczinsk (2018), a meritocracia
escolar existe e ela precisa ser pensada e refletida. Assim, projetos como o supracitado
podem permitir a participag¢do de todos os alunos e promover o interesse pelas Ciéncias.
Os foguetes devem ser construidos de garrafas PET e impulsionados pelo produto da
reacdo quimica do vinagre e bicarbonato de sodio, no interior da garrafa. Por meio deste
experimento, observam-se aprendizados e aplica¢des de conceitos da fisica.

Neste trabalho, faremos um relato de experiéncia da participagdo de um aluno
do segundo ano do Ensino Médio Integral e Técnico, do Centro de Educacdo
Profissional Tancredo Neves - CEP Brazépolis, do curso de Eletronica, na MOBFOG
até a Jornada de Foguetes de 2023, procurando responder ao problema de pesquisa:
como a conservagdo do momento angular influencia na estabilidade dos foguetes? A
partir de estudos de conceitos fisicos, o aluno obteve excelentes alcances horizontais.

A vista disso, ressaltamos a importincia da experimentagio no Ensino de
Fisica, uma vez que, como ressaltam Séré, Coelho e Nunes (2003), atividades
experimentais levam os alunos a refletir que a teoria € essencial e necessaria para a
compreensdo de fendmenos fisicos, como o conceito de momento angular na
estabilidade dos foguetes. Os mesmos autores ainda refor¢am que, quando professores
diversificam atividades e abordagens, aproximando-as das atividades cientificas, sdo
capazes de promover, no aluno, maior motivagdo e interesse para atividades
experimentais.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1 MOBFOG E JORNADA DE FOGUETES

A MOBFOG ¢ a etapa local do projeto. O evento ocorreu no dia 18 de maio,
reunindo 24 alunos. Na ocasido, a equipe vencedora obteve um langamento de 174
metros de alcance horizontal e a conquista da medalha de bronze da 17* MOBFOG.
Diante dos resultados, os jovens com langcamentos com alcance superior a 100 metros
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sdo convidados a participar da Jornada de Foguetes. Do total de alunos participantes, 9
foram noticiados que participariam da 42* Jornada de Foguetes nos dias 28 a 31 de
agosto de 2023.

Esse fato gerou a necessidade de os estudantes aprofundarem-se em assuntos
da Fisica com finalidade de melhorar o desempenho de seus foguetes. O evento reuniu
jovens de quase todas as regides do Brasil, contando com mais de 250 alunos com
diferentes projetos e apresentagdes. Na Jornada, as equipes formadas tiveram o direito a
dois langamentos feitos em dias diferentes, o que permitiu um alcance horizontal de
184,8 metros. Por meio de observacdes, percebeu-se que a conservagdo do momento
angular possibilitou uma melhora significativa na estabilidade do foguete. Destacamos,
a seguir, uma discussao teorica sobre o conceito, além de citar, brevemente, as Leis de
Newton.

2.2 CONCEITOS DO LANCAMENTO

Nos langamentos, aplica-se a 3* Lei de Newton. Para lancar os foguetes, ¢
preciso realizar uma reacdo quimica que pressuriza um gés no seu interior. No instante
em que libera-se esse gas, este gera uma forca de acdo que tera como reacao lancar o
foguete de garrafa PET. Como ¢ mostrado na Figura 01.
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Figura 01: Exemplifica¢do do langcamento (OS AUTORES, 2023).

2.3 ESTABILIZANDO O FOGUETE

A estabilidade dos foguetes ¢ um ponto crucial na obten¢do de uma trajetoria
previsivel. Para que seja possivel, as aletas foram posicionadas em um formato para
induzir um torque sobre seu corpo por meio da passagem do ar, utilizando uma
inclinagdo de 10°, como mostra a Figura 2.
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Figura 02: Posicionamento das aletas (OS AUTORES, 2023).

Assim que o foguete é langado, no instante que o ar passa pelas aletas, gera-se
um torque, que, basicamente, trata-se de uma forga que ao ser aplicada a um corpo
provoca um movimento de rotagdo sobre seu eixo (YOUNG; FREEDMAN, 2015). Na
medida em que o corpo rotaciona sobre si, obtém-se o0 momento angular, que condiz
com a forma como uma particula varia em relagdo de seu eixo de forma proporcional ao
torque aplicado. Se a forca se anular em algum ponto de seu corpo, ocorre a
conservagao de seu momento angular, o que preserva sua dire¢do e sentido.

2.4. A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CONCEITOS FiSICOS

Como o desenvolvimento deste trabalho, observamos que a experimentagao
por meio dos foguetes de garrafa PET, promoveu uma melhor compreensao do conceito
de momento angular, levando a uma melhor estabilidade, que refletiu, diretamente, em
melhores alcances horizontais, além da compreensdao do fenomeno fisico por tras do
experimento, que ¢ a Lei da Acdo e Reagdo. Assim, observamos que as atividades
experimentais, como a supracitada, puderam permitir que os alunos do Ensino Médio,
sujeitos desta pesquisa, tomassem decisdes na investigacdo e na discussdo dos
resultados do experimento, o que vai de acordo com o que dizem Séré, Coelho e Nunes
(2003):

Compreende-se, entdo, como as atividades experimentais sdo enriquecedoras
para o aluno, uma vez que elas ddo um verdadeiro sentido ao mundo abstrato
e formal das linguagens. Elas permitem o controle do meio ambiente, a
autonomia face aos objetos técnicos, ensinam as técnicas de investigagdo,
possibilitam um olhar critico sobre os resultados. Assim, o aluno ¢ preparado
para poder tomar decisdes na investigagdo e na discussdo dos resultados.
O aluno s6 conseguira questionar o mundo, manipular os modelos e
desenvolver os métodos se ele mesmo entrar nessa dinamica de decisdo, de

escolha, de inter-relacdo entre a teoria e o experimento. (SERE; COELHO;
NUNES, 2003, p. 39)

Portanto, a experimentacdo ¢ essencial no Ensino de Fisica, além de contribuir
na aprendizagem de conceitos cientificos e na compreensao da natureza da ciéncia.

3. CONSIDERACOES

Pode-se observar que induzir um torque em seu corpo para que se conserve seu
momento angular altera de maneira positiva sua estabilidade e desempenho nos
langamentos de foguetes de garrafa PET. Entretanto vale destacar que as aletas com
inclinacdao para induzir o torque tem a possibilidade de consumirem a energia cinética
aplicada no langamento. Essa hipotese implica o alcance horizontal final, uma vez que
parte da energia esta sendo usada para realizar o movimento de rotacdo, assim,
diminuindo o alcance final. Portanto, os resultados sdao deveras satisfatorios.
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A experimentacdo no Ensino de Fisica apresenta vantagens, para alunos do
Ensino Médio, tais como promover uma relagdo entre teoria e pratica e despertar o
interesse do aluno, motivando-o a interagir e, até mesmo, interferir nos resultados finais
do experimento.
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